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Los cristales fotónicos (CFs), actualmente son un tema de investigación novedoso debido a que presentan un alto
potencial para muchas aplicaciones, tales como el desarrollo de los circuitos fotónicos integrados. Los CFs están
compuestos de estructuras dieléctricas periódicas que afectan a la propagación de las ondas electromagnéticas (EM)
del mismo modo que el potencial periódico en un semiconductor afecta el movimiento de los electrones, definiendo
análogamente bandas fotónicas  permitidas  y  prohibidas.  En este  trabajo  presentamos un método integral  que
permite calcular las estructuras de bandas de cristales fotónicos bidimensionales (CF2Ds) con superficies rugosas
que contienen metamaterial dispersivo en una celda unitaria bajo los protocolos de MPI en la CPU y CUDA en la GPU.
La influencia de la rugosidad en la superficie es muy notoria en la estructura de bandas, lo cual indica cambios
considerables en las propiedades de transmisión en un cristal fotónico real. Esta idea de modelar superficies rugosas
es relevante, ya que a pesar de la existencia de una tecnología bien desarrollada para la fabricación de superficies se
tienen cristales fotónicos con defectos.


