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Las proteinas transportadoras de oxigeno, como la hemoglobina, evolucionaron a partir de la
mioglobina, proteina que cuenta con un solo sitio de union para el oxigeno. Esta proteina presenta
alta afinidad; tanto a valores pequefios de presion parcial de oxigeno (PO,), como a valores altos. En
cambio, la hemoglobina se satura a altas concentraciones de PO, y se disocia a bajas
concentraciones. Esta caracteristica se debe a la existencia de cuatro sitios de unién del oxigeno,
denominado unién cooperativa. En moluscos y algunos artropodos se encuentra la hemocianina que
contiene cobre; en algunos invertebrados se encuentra la hemeritrina que contiene hierro. En todos
estos casos la union es cooperativa. Lo mismo sucede en algunos procesos enzimaticos y en la unién
de ligandos a proteinas de membrana celular.

Se disefi6 y desarroll6 un simulador interactivo en Visual Basic 6.0 para ambiente Windows®, desde
XP a Windows 10. Esta basado en la ecuacion de Hill. Se implementaron tres médulos: (1) ecuacion
de Hill, (2) unién de oxigeno a mioglobina y (3) union de oxigeno a la hemoglobina, donde el usuario
puede modificar los valores de las variables respectivas.

El simulador cuenta con una interfaz que despliega el menu principal que da acceso a los
simuladores. (I) Médulo de Hill: aborda el grado de saturacién de una proteina en funcion de la
concentracion del ligando. El usuario ingresa el coeficiente de agregacion, la constante de
disociacién y las moléculas de ligando. (II) Médulo mioglobina: las variables de ingreso son las
concentraciones de mioglobina, oxigeno y constante de disociacién. (IIT) Mddulo hemoglobina: se
ingresa la PO,, la constante de disociacion y el coeficiente de Hill.

Con los simuladores el usuario puede estudiar el proceso de unién cooperativa con ejemplos
enzimaticos y con la saturacion de la hemoglobina.



