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RESPUESTA OPTICA DE UNA GUIA DE ONDA DE CRISTAL
FOTONICO USANDO PROGRAMACION EN PARALELO
COMBINANDO MPI CON CUDA
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El estudio de sistemas complejos en 3D o a gran escala demanda grandes recursos computacionales que hasta hace
poco tiempo sélo era posible realizar con grandes y costosas computadoras (clusters). Esta situacion estd cambiando
con la creacion de las tarjetas de procesamiento grafico (GPUs) que se pueden integrar a una computadora de
escritorio e incluso a una portatil, para lograr un gran poder de coémputo a bajo costo. Las tarjetas con el protocolo
CUDA (Computer Unified Device Architecture) FORTRAN permiten la programacion en paralelo lo cual implica un
gran ahorro de tiempo de computo para estudiar las diferentes propiedades y caracteristicas de los sistemas
complejos en diversas situaciones a gran escala. En este trabajo, como aplicacién de la programacion en paralelo
combinando MPI (Interfaz de Paso de Mensajes) con CUDA, se presenta un estudio numérico de la respuesta optica
en guias de ondas de cristal foténico usando un método integral riguroso en un tiempo de cémputo
considerablemente pequefo. Esto permitira implementar métodos numéricos rigurosos en una forma mas avanzada
bajo la paralelizacién combinando los procesadores de las CPUs y las tarjetas GPUs logrando una rapidez en el
tiempo de computo a gran escala hasta més de 100 veces.



