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Las propiedades fisicoquímicas de los materiales adsorbentes desempeñan un papel importante para
establecer su capacidad de adsorción para distintos adsorbatos y, por lo tanto, su aplicación en
procesos  de  separación.  Los  diversos  procedimientos  de  síntesis  permiten  obtener  materiales
adsorbentes con una variedad de propiedades superficiales. La carbonización hidrotérmica es un
proceso termo-químico que se realiza a temperaturas relativamente bajas (180 – 250 °C) empleando
una solución acuosa, como medio de reacción, lo cual genera una presión autógena [1-3]. Este
proceso  se  caracteriza  por  generar  adsorbentes  con  baja  porosidad  pero  con  una  cantidad
significativa de grupos oxigenados superficiales  que son útiles  para la  adsorción de diferentes
compuestos. En este trabajo se reporta la preparación de adsorbentes a partir de la biomasa del
aguacate empleando carbonización hidrotérmica. Se ha analizado el impacto de las condiciones de
preparación del adsorbente y sus propiedades de adsorción de iones metálicos en solución acuosa.
Se  realizó  un  diseño  de  experimentos  Taguchi  L9  donde  las  variables  de  estudio  fueron  la
temperatura de carbonización, el tiempo de carbonización y la relación másica agua-precursor. Se
empleó como variable de respuesta la capacidad de adsorción de los iones metálicos Cd2+, Cu2+,
Ni2+,  Pb2+  y  Zn2+.  Se  realizó  una  caracterización  fisicoquímica  de  los  adsorbentes  con
espectroscopia  infrarroja  y  se  cuantificaron  sus  grupos  oxigenados  superficiales  empleando  el
método de Boehm. Se obtuvieron rendimientos de carbonización de 44 - 59 % donde la temperatura
de carbonización tuvo el mayor impacto en dicho rendimiento. Las capacidades de adsorción de los
materiales obtenidos variaron entre 0.02 - 0.17, 0.10 - 0.26, 0.12 - 0.24, 0.02 - 0.20 y 0.02 - 0.16
mmol/g para la remoción de iones Cd2+, Cu2+, Ni2+, Pb2+ y Zn2+, respectivamente. La cantidad
de grupos funcionales ácidos en la superficie de los adsorbentes fue 2.11 - 4.91 meq/g, mientras que
la concentración de grupos básicos totales fue 0.18 – 0.86 meq/g. Dichos adsorbentes presentaron
una concentración de grupos fenólicos, carboxílicos y lactónicos de 1.06 – 2.80,  0.65 – 4.91 y 0.20 –
0.38 meq/g respectivamente. Se determinó que los adsorbentes con mayor concentración de grupos
carboxílicos presentaron la mayor adsorción de los iones metálicos.
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