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Las microalgas son consideradas la materia prima mdas prometedora en la biorrefineria, ya que
poseen un elevado contenido de lipidos aunado a su rdpida produccion de biomasa y minima huella
ecoldgica. Un paso esencial en la produccion de biocombustibles es la ruptura celular, a través de la
cual se genera una suspension acuosa en donde se encuentran mezclados los lipidos junto con otros
componentes intracelulares y pared celular. Una opcién atractiva para la concentracion de lipidos es
la técnica de filtracion por membranas, ya que se puede aplicar directamente a la suspension acuosa,
procesa grandes volimenes y puede ser automatizada. Sin embargo, la principal desventaja de esta
técnica es el ensuciamiento de las membranas debido al depdsito de particulas. Una opcién
prometedora para limitar el ensuciamiento de las membranas es la llamada filtraciéon dindmica o de
cizallamiento, la cual consiste en generar un elevado grado de cizallamiento en la membrana. Esta
técnica también proporciona altos flujos de permeado con buen rendimiento de separacién y bajos
requisitos de energia.

Considerando lo anterior, el objetivo de este trabajo es el estudio del fraccionamiento de microalgas
rotas y la recuperacion de lipidos a través de diferentes métodos de filtracién. Para lograr este
objetivo se formul6 una emulsiéon modelo (EM) de aceite en agua que emula el perfil lipidico del
sobrenadante de la microalga triturada P. kessleri[1], la cual es conocida por su alta produccién de
lipidos bajo limitacion de nitrégeno. Dicha EM nos ayudd a monitorear los diferentes parametros
fisicoquimicos durante la filtracion, haciendo mas facil de entender el efecto que tendria la filtracion
en una muestra real.

La EM se probo en cuatro membranas comerciales con diferentes lineas de corte, hidrofilicidad y
constitucién polimérica. El rendimiento de las diferentes membranas se evaluo a través de la caida y
recuperacion del flujo, la hidrofilicidad de las membranas y la retencion de lipidos (%R). Las
diferentes muestras tomadas a lo largo de los experimentos se caracterizaron a través de un analisis
gravimétrico y medidas de angulo de contacto. Se encontr6é que la membrana de PAN 500 kDa
presentd las mejores caracteristicas de concentracion de las gotas de aceite que representan los
lipidos. Utilizando la membrana seleccionada y la EM se estudid el impacto de dos diferentes
sistemas de filtracion: el médulo de filtracion tangencial (MFT) que presenta un régimen laminar, y
el médulo de disco rotativo (MDR) con un régimen turbulento. En esta etapa de la investigacion se
estudiaron dos niveles de cizallamiento maximo, y se caracterizo la distribucion del tamafio de gota
de aceite (DSD). Los resultados encontrados sugieren que el MDR ofrece un mejor rendimiento que
el MFT, ya que permite trabajar a valores de presion critica superiores (presién a la cual comienza el
ensuciamiento), %R es casi completo, la caida del flujo debido al ensuciamiento es minima y el
ensuciamiento se puede eliminar completamente. Actualmente se sigue trabajando para encontrar
las mejores condiciones de cizallamiento para la concentracion y coalescencia de lipidos en
suspensiones de microalgas reales.

[1] E. Clavijo-Rivera, Bioresource Technology, 256(2018)77-85.



