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RESUMEN

Un equipo muy utilizado en los laboratorios de analisis clinicos es el microscopio. Este equipo es
utilizado para realizar tareas como el analisis de microorganismos y células no perceptibles al ojo
humano, con la finalidad de diagnosticar enfermedades en la especie humana. Se confia el resultado
en la experiencia del quimico o técnico para el conteo de células y andlisis de morfologias normales y
patdgenas de las mismas. En este trabajo se presenta la resoluciéon lateral de un microscopio
holografico digital construido para los fines anteriormente mencionados. La holografia digital (HD)
es una técnica de la metrologia dptica que nos permite obtener la distribiciéon del frente de onda
proveniente del objeto despues de haber interactuado con él. Este frente de onda lleva la
informacion del objeto encriptada. Es necesario implementar algoritmos numéricos de
reconstruccion para obtener, como en la holografia convencional, la amplitud y la fase o forma 3D
del objeto. Esta técnica ademas de presentar informacion cuantitativa en 2D también lo hace en 3D,
permitiendo al especialista emitir resultados con mayor precisién con un costo menor. Para el
proceso de calibraciéon del microscopio holografico se utilizé una tarjeta de resolucion NBS 1936A
(Edmund Optics) como medida de referencia. Para lo anterior se registré un holograma en su
configuracion fuera de eje del sistema. El microscopio usa un objetivo de microscopio de 10X, una
camara Thorcam DCC 1545M USB 2.0 - CMOS sensor monocréomatico con 1280 X 1024 pixeles de
resolucién, y un laser de 640nm como fuente de iluminacién. Se utilizé el método de Furier para
filtrar el orden de difraccion de interés. Se aplicé el algoritmo de reconstruccion del espectro
angular para obtener el objeto enfocado. Se empled la distribucidon de la amplitud para obtener la
cantidad de pixeles correspondientes a una linea doble de la tarjeta de resolucion. Teniendo lo
anterior se realiz6 la relacion matematica correspondiente obteniendo como resultado una
resolucion lateral de nuestro sistema de 5 micras. Para lograr lo anterior, se disefio la interfaz de
usuario en Matlab para realizar las pruebas experimentales y asi poder tener un sistema
cuasiautomatico el cual tiene la capacidad de realizar la comunicacién con el sistema digitalizador y
la aplicacion de los algoritmos de reconstrucciéon del holograma. Los resultados obtenidos
demuestran su fiabilidad en el estudio de muestras biologicas presentadas en este trabajo al
observar especimenes y microorganismos microscopicos con excelentes resultados.



