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RESUMEN. Las condiciones de bioterio satisfacen sustancialmente las necesidades de los animales. Existe la tendencia para que dichas condiciones mejoren y proporcionen mayor bienestar. Con la finalidad de conocer el efecto del enriquecimiento ambiente sobre la concentración espermática en el hámster Sirio dorado, se realizó el presente trabajo. Se utilizaron 18 machos adultos divididos en tres grupos, uno de ellos permaneció en el bioterio (Gpo. B) en condiciones estándar. Otros dos grupos permanecieron en ambiente natural fuera del bioterio, con el doble de superficie que el gpo B, además, se les proporciónó cama de paja de avena con grano y un carrusel para ejercicio. Uno de estos grupos recibió alimentación en pellet   (Gpo. P) y el último grupo pellet+semillas (Gpo. P-S). Al inicio y al final del experiment, se registraron los pesos de los animales. Se sacrificaron y obtuvieron testículos, epidídimos, glándulas suprarrenales y se pesaron. Se obtuvieron los espermatozoides de cola de epidídimo, se contaron en hemocitómetro. Se encontró que los Gpos P y P-S disminuyeron un 20% del peso corporal (P<0.05); en tanto que el Gpo B aumentó un 5%. No hubo diferencias significativas (p>0.05) entre grupos con respecto al peso de las glándulas suprarrenales. La cuenta espermática en cola de epidídimo no mostró diferencias estadísticamente significativas (p>0.05) entre grupos. El índice gonadal (relación entre peso corporal y peso de testículos) tendió a ser menor para el Gpo P-S en comparación con el Gpo B y P, sin alcanzar diferencia significativa (p>0.05). En los Gpos de enriquecimiento ambiente (P y P-S), fueron frecuentes los episodios de agresión y competencia por los recursos. Se concluye que, el ofrecer recursos para enriquecer el ambiente puede ser ocasión de competencia con presencia de agresión y baja de peso, pero sin ocasionar un efecto negativo en la concentración espermática.  
1. INTRODUCCION. El Bienestar Animal es un área del conocimiento de vanguardia, preocupada por las condiciones en que los animales son mantenidos, en especial para que dichas condiciones permitan la expresión de conductas saludables. Para ello, se conmina a los responsables de los animales a proveerlos de lo necesario para su correcta alimentación y alojamiento, enfatizando la presencia de espacios y objetos idóneos para el entretenimiento y despliegue conductual que denote una situación plena de confort (Arca 2004). Sin embargo, dichas condiciones de mantenimiento no son brindadas con la calidad requerida en diferentes especies animales, debido a numerosas causas, entre las cuales figuran, convencionalismos, manejo, economía, aspectos sanitarios, espacio requerido, desconocimiento y hasta negligencia (Gil, 2005).  Los bioterios, donde se mantienen animales para experimentación,  hacen esfuerzos por proveer las mejores condiciones para el bienestar, procurando alimento balanceado en nutrientes y acorde a la especie, edad y sexo, agua potable limpia y fresca, cama confortable, inocua y  libre de gérmenes, en un ambiente con temperatura, humedad, fotoperiodo y ventilación estable (Broom,2004).También es claro que, falta la consideración de otros aspectos puntuales que deben ser brindados tales como aquellos que faciliten la interacción social o, en su caso, el aislamiento voluntario, la incorporación de objetos para la realización de otras actividades, micro ambientes de esparcimiento  y seguridad, e incluso, por que no, variedad en la dieta (Galindo 2004). Por su parte, el enriquecimiento ambiente es una temática que ha venido a reforzar el bienestar animal, donde se analizan aspectos ambientales de espacio y ocupación, donde se elaboran estrategias para facilitar el despliegue de otras conductas propias del animal, así como la inversión de presupuestos de tiempo y energía en la obtención de los recursos vitales y, los destinados para una sana ocupación. Se sabe que dicho enriquecimiento ambiente provee mejoras en la salud del animal y que, la mayor parte de las veces, repercute en beneficio de su desarrollo y el de sus descendientes, incluidos, desde luego, aspectos de la calidad reproductiva (Sepherdson, 1998).   En el presente trabajo se evaluó el efecto del enriquecimiento del ambiente sobre la condición corporal y la calidad espermática en hámster sirio dorado.
2.- PARTE EXPERIMENTAL Grupo Bioterio (B).  Se utilizaron 6 animales con peso promedio de 114gr, mantenidos en cajas de acrílico de 24cm de ancho, 39cm de largo y 20cm de altura, con una superficie por individuo de 156cm2. Alimentados con agua y nutricubos (Harlan) ad libitum, colocados en la parte superior de la tapa. La cama (5cm de espesor) de viruta libre de gérmenes se cambió dos veces por semana. La temperatura ambiente promedio fue de 23ºC, con un fotoperiodo de 14 horas de luz (4am-6pm) por 10 horas de oscuridad y humedad relativa de 60%. 
Enriquecimiento ambiente. Se formaron dos grupos de 6 animales cada uno, mantenidos en redondeles de acrílico de 50cm de diámetro y 40cm de altura, con una superficie por animal de 327 cm2 con cama de paja de avena con grano (10cm de espesor). Los redondeles se cubrieron con una tapa de malla. Se les proporcionaron condiciones naturales de fotoperiodo de 13 horas luz (7am-8pm), temperatura (promedio 23ºC con una mínima de 8ºC y máxima de 32ºC) y humedad de 65%. Se colocó en el interior de cada redondel un carrusel para ejercitar. El agua fue limpia y fresca colocada en un depósito en el piso del redondel. El alimento se dispuso en un comedero en el piso. A uno de los grupos se le proporcionó nutricubos Harlan 4gr/día por animal (Grupo Pellet o P, peso promedio 148gr) y al otro grupo nutricubos, 2gr/día por animal y semillas de girasol, avena y alpiste, 2gr/día/animal (Grupo Pellet-Semilla o P-S, peso promedio 165.8 gr). Todos los animales se pesaron cada semana (báscula Ohaus).
Sacrificio. A las dos semanas de las condiciones anteriormente descritas, los animales fueron pesados y sacrificados por medio de dislocación cervical. 
Obtención de órganos. Se recuperaron las glándulas suprarrenales, se liberaron de la grasa adyacente y se pesaron (báscula Mettler) por separado derecha e izquierda. Se recuperaron los testículos y epidídimos. Los testículos fueron pesados y a los epidídimos se les disecó la cola, la cual se pesó y cortó finamente con tijera en una caja de cuatro pozos NUNC, agregando 0.5ml de medio HTF (Human Tubal Fluid) suplementado con 0.03% de albúmina sérica bovina (BSA). Se filtró la masa picada con malla nylon licra para retirar detritos y se recuperó el filtrado (suspensión de espermatozoides). Se evaluó: Movilidad en masa.  Una gota de espermatozoides (5µl) secolocó en un portaobjetos atemperado y se observó a 10X. Concentración espermática: Se colocó 5µl de la suspensión de espermatozoides y 1000µl de agua destilada en un tubo Ependorff (dilución 1:200). Se pasó por vortex durante un minuto y se colocaron 5µl  de la dilución en cada una de las dos cámaras Neubauer para el conteo (cinco cuadrantes de los 25 disponibles). Se promedió lo obtenido y se multiplicó por 10, para obtener el número en millones de espermatozoides por ml. 

Análisis estadísticos. Se analizaron las variables a través de la prueba t de Student y Anova, seguida de Kruskal Wallis con un nivel de significancia de p<0.05.
3. RESULTADOS  Los primeros días del experimento, los grupos con enriquecimiento ambiente se adaptaron fácilmente a las condiciones ofrecidas. En la cama de paja de avena construyeron túneles por los cuales podían esconderse y resguardarse. Por las tardes y noches utilizaron el carrusel. Se observó además que empezaron a crear preferencias por sitios dentro del redondel con lo que apareció lucha por espacios. En los animales que permanecieron en el bioterio no se denotó preferencia por espacio dada la monotonía del mismo y en el periodo de mayor actividad (después de las 6pm) treparon por la tapa de la caja incesantemente, o rascaron con insistencia las paredes de acrílico y en ocasiones dieron brincos procurando alcanzar la tapa. 

Los nutricubos en los grupos de ambiente enriquecido fueron acaparados, escondidos y protegidos por algunos individuos, iniciando una lucha por este recurso, especialmente debido a que se proporcionó en cantidad limitada a lo que previamente se había determinado como consumo diario. Ésto, aunado a la preferencia de espacio dentro de los redondeles, ocasionó conflicto constante llegando a mostrar episodios de agresividad, que fueron exacerbados en el grupo Pellet (P),  culminando con la agresión y muerte de uno de los individuos y lesiones a otros dos. En el grupo de Pellet-Semillas (P-S) también hubo indicios de agresión pero en menor grado. En el grupo Bioterio (B), no se encontró manifestación alguna de agresión a pesar del menor espacio por individuo disponible (156  vs 327cm2). Esto probablemente debido a la mayor disposición de alimento, agua, monotonía del ambiente y a una conducta permanente de aletargamiento e indiferencia sin presencia de jerarquización ni rivalización. 
Con respecto al peso corporal, el grupo B mantuvo su peso durante los 15 días del  experimento, en tanto que los animales de ambiente enriquecido (P y P-S) disminuyeron en un 20% su peso corporal en el periodo señalado (Figura 1, p<0.05). Es posible que para ello haya influido la mayor jerarquización en los grupos de ambiente enriquecido con respecto al grupo Bioterio, sin embargo, esto no se reflejó en el peso de las glándulas adrenales (p>0.05) donde los tres grupos mostraron valores muy cercanos (±0.03gr), lo cual correspondió al 0.00024 del peso corporal. Cabe mencionar que, en la cama de los grupos Pellet y Pellet-Semilla, existieron depósitos de alimento que probablemente se encontraban bajo el resguardo de alguno de  los individuos. Por otro lado, el índice gonadal refleja el tamaño y probable funcionalidad testicular en relación al peso del individuo. En el presente trabajo dicho índice gonadal fue similar entre el grupo Bioterio y el de Pellet (0.29 y 0.28 respectivamente) y estos fueron mayores al los del grupo de Pellet-Semillas (0.022, Figura 2) aunque no alcanzó significancia (p>0.05).  Por su parte Bittman y Zucker en 1981 reportaron que el peso promedio de testículo de los hámster estudiados fue de 1.2 a 1.8g, lo que coincide con lo aquí encontrado. Además, dichos autores consideran que el fotoperiodo es fundamental en el hámster, para la funcionalidad y tamaño testicular. En el presente estudio los grupos de enriquecimiento ambiente estuvieron en fotoperiodo natural en tiempo de insolación abundante (verano).   
La cuenta espermática en cola de epidídimo no mostró diferencias estadísticamente significativas (p>0.05) entre grupos aunque si una tendencia de ser mayor en el grupo de Pellet, seguido del de Pellet-Semilla y finalmente el de Bioterio (1291, 1113 y 1032x106/ml, respectivamente, Figura 3). Estos resultados destacan que, en condiciones de ambiente enriquecido, la producción total de espermatozoides puede mejorar. El grupo de Pellet tuvo un 20% mayor de espermatozoides que el grupo de Bioterio a pesar de que, como se mostró anteriormente, el índice gonadal entre grupos fue semejante (0.29 y 0.28, respectivamente). Además, los resultados aquí mostrados son cercanos a los reportados por Chang y Sheaffer en 1957, con 887x106/ml en cabeza y cola de epidídimo de hámster dorado.                              
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Cabe señalar que, a pesar de que cada uno de los grupos de animales aquí utilizados estaban integrados desde el destete (21 días de edad), la competencia por los recursos disponibles fue manifiesta en los grupos de enriquecimiento ambiente, en tanto que en condiciones de bioterio es rara la presentación de agresión entre los individuos. 
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Figura 3. Cuenta espermatica (x106) de cola de epididimo de
hamster en bioterio o con enriquecimiento ambiente.
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4. CONCLUSIÓN El enriquecimiento ambiente ocasionó una sensible disminución del peso corporal, conservó el índice gonadal y el peso de las glándulas adrenales, finalmente hubo un aumento en la concentración espermática de cola de epididimo. Además, de manera notoria, los episodios de agresión fueron constantes en los grupos de enriquecimiento ambiente, con una lucha por los recursos disponibles y jerarquización, a pesar de ser grupos constituidos e integrados desde meses atrás, lo que denota que el ofrecer recursos adicionales, tiene repercusión sobre la jerarquización y condición corporal,  pero no disminuye la calidad espermática. 
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