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RESUMEN

A lo largo de los casi 50 afios de existencia de la carrera de Licenciatura en Ciencias en
Computacion se ha observado que hay una deficiencia en la linea curricular de la programacion
asociada con la metodologia de la programacion lo cual ha venido presentado un indice de
reprobacién que fluctia entre el 60% y el 70%. Si bien existen multiples factores, la experiencia de
los docentes a cargo de esta asignatura nos revela que el ausentismo, la limitada asesoria
individualizada y deficiencia en la comprension de los problemas constituyen el problema principal
a los bajos resultados de aprovechamiento académico reflejado por los alumnos, por lo tanto es
imperactivo buscar mejores estrategias didacticas de solucién para la ensefianza de la
metodologia de la programacién (MP). En este trabajo se presentan algunas estrategias did4cticas
desarrolladas con base al perfil de ingreso de los estudiantes para mejorar el aprendizaje de la MP.

1. INTRODUCCION

El desarrollo de Innovadores Ambientes de Aprendizaje coadyuvara a la construccion de una
infraestructura para el uso de Tecnologia a Distancia, Actividades de Aprendizaje, Patrones de
Disefio, Objetos de Aprendizaje mediante la cual es posible la construccién de Sistemas
Educativos Multimedia que permitiran colaborar en el desarrollo de habilidades meta-cognitivas,
autoevaluacion y reflexién, que apoyen a un pensamiento complejo, critico y creativo en una
generacion de toma de decisiones y soluciones presentadas por medio de esos escenarios de
aprendizajes para la educacién superior y sectores profesionales. Esto responde a la dindmica de
diferentes paises que estan poniendo a disposicion diferentes sistemas educativos en linea, aulas
virtuales, objetos de aprendizaje y laboratorios virtuales y en el cual México muy pronto se vera
inmerso en estos servicios.

Por otro lado, no sélo hay escasez de productos, sino que existe una seria necesidad por nuevos
modelos, nuevos esquemas de interaccion social tecnolégicamente mediados, nuevas propuestas
de interfaces para estimular el aprender, nuevos ambientes que estimulen activamente la
construccion de conocimiento y del desarrollo y uso de destrezas de pensamiento de mediano y
alto orden, como pensamiento légico- aritmético, resolucién de problemas, adaptacion, juicio
critico, etc. Se requieren nuevas miradas educativas en la construccion de software y metodologias
de uso de software. Miradas que se traducen en mayor interactividad, mayor interés por el aprendiz
usuario, mayor interés por una metodologia de uso del software.

La experiencia muestra que la incorporacion de las Tecnologias de Informacién y Comunicacion
(TIC’s) en los procesos de ensefianza-aprendizaje, implican la modificacion de los roles que los
actores (docentes y alumnos) tienen. Por ejemplo, modifican la manera de dar y recibir material
instruccional, el tiempo y el lugar en el que la instruccion es recibida, la forma de interactuar entre
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los estudiantes y profesores, la forma de encarar y resolver problemas, etc. Es importante
mencionar, que los estudiantes y los profesores pueden interactuar con las TIC’s individualmente,
0 pueden participar a través de la computadora en un sistema de aprendizaje distribuido.

Todos estos cambios seran significativos si se organiza el proceso de aprendizaje utilizando TIC’s
y las TIC’s pueden servir cdmo un repositorio de informacion al cual los alumnos acceden, pueden
ser un instrumento de comunicacion, puede ser un laboratorio de experimentacién, o pueden
asumir el rol de un tutor, incluso una mezcla de todas ellas.

En este trabajo consideramos la nueva tecnologia para programar actividades de aprendizaje en
un sistema web con base de datos tomando en consideracion el perfil de ingreso de los
estudiantes en particular los diferentes estilos de aprendizaje y razonamiento cientifico matematico.
La elaboracion de un perfil permite registrar las caracteristicas de una determinada poblacién o de
una parte de tal poblacion de forma que se posibilite una aproximacion curricular, evaluativa y de
seguimiento de aquellos factores que pueden estar influyendo en el desarrollo de la trayectoria
escolar de la misma.

El perfil identificado debe permitir una descripcién global e integradora de un nimero amplio de
variables relacionadas del funcionamiento de habilidades cognitivas y su relaciébn con otros
procesos.

2. TEORIA

Cada persona usa un estilo o una combinaciéon de estilos diferentes para aprender. Las cuatro
categorias mas importantes son: visual verbal, visual no verbal, tactil (también llamado kinestésica)
y auditiva. El nombre de cada una define su método y a qué responde mejor el aprendiz.

Utilizamos el test de Galeén (2005), con este test se intenta determinar cual de los sentidos
predomina en un proceso mental determinado. Galedn distingue, basicamente, entre tres canales
preferentes de seleccion de la informacion: auditivo, visual y kinestésico.

Visual

Las personan que retienen mas la informacion a través de la visiébn no verbal también responden
bien a fichas de referencia y colores, pero prefieren dibujos, disefios y videos en lugar de los
textos. Las fichas, texto resaltado y los simbolos son la mejor herramienta para este tipo de
aprendiz. Hacer tablas, cuadros y graficos en el computador puede ayudarte mucho si este es tu
estilo de aprendizaje; registras la informacion al proyectarla en tu mente y seguro tienes una
tendencia a lo artistico.

Audicion

Estrechamente relacionado con el aprendiz visual verbal, este alumno aprende mejor cuando la
informacion se le es presentada en el formato hablado. El trabajo en grupo y las conferencias son
las maneras mas eficientes para el que registra y conserva la informacion a través de la audicion.
Estudiar con un amigo y comentar sobre los puntos de interés e importancia también ayuda mucho.
El aumento en la popularidad y disponibilidad de los libros en formato MP3 es una gran ventaja
para este alumno.



P | : XII encuentro
) Participacion ge Ja

Mujer
=k (Clencla

Téctil o Kinestésico

Estos aprendices responden a situaciones de la vida 0 a objetos que pueden tocar y sentir. El estilo
de aprendizaje Montessori es un estilo usado en las primeras etapas en la educacién infantil. Si
eres este tipo de alumno, los textos y los cuadros no deben ser de mucha importancia. Para este
tipo de persona, la manera mas simple de retener la informacién es con breves apuntes, bosquejos
0 maquetas.

Para valorar el Razonamiento Cientifico de los estudiantes de primer ingreso, se us6 una version
adaptada del Classroom Test of Scientific Reasoning de Lawson (1978). Esta prueba esti basada
en la teoria piagetana del desarrollo de la inteligencia y permite ubicar a los estudiantes que la
resuelven en uno de tres posibles niveles: pensador concreto, en transiciébn 6 pensador formal.
Las operaciones que realiza el pensador concreto estan relacionadas a objetos y procesos fisicos
concretos con los que esta en contacto fisico directo y estan directamente ligadas a la experiencia
sensorial; pero para el desarrollo cognitivo del nifio, tales objetos y experimentos no son
importantes en si mismos, lo que es importante es su actividad sobre ellos. En oposicion, el
pensador formal no requiere de objetos y experimentos fisicos directos; él puede pensar en
abstracciones usando proposiciones ldgicas. El pensador formal trabaja con ciertos patrones de
razonamiento (esquemas operacionales) como son: la identificacion de variables importantes y
control de las mismas en un proceso dado, formulacién de hipétesis y uso de proposiciones
l6gicas, razonamiento combinatorio y de proporcionalidad, ademés de establecer relaciones
funcionales entre parametros que controlan un proceso. Es posible disefiar cursos acordes a las
caracteristicas cognitivas promedio de cada grupo de estudiantes en particular y evitar la
ensefianza estandarizada.

3. DESARROLLO

Se desarrollé6 un sistema web y base de datos que permite generar las siguientes actividades,
algunas de las cuales pueden dar lugar a variaciones tanto funcionales como de disefio en funcion
de los parametros con los que se haya definido:

Crear Adivinanzas

Crear Crucigramas

Crear Sopas de letras
Crear Completar los textos
Crear Didlogos

Crear Dictados

Crear Ordenar letras

Crear Ordenar palabras
Crear Relacionar elementos
Crear Cuestionarios tipo test y preguntas
Crear Mapas

Crear Videoquiz

ACTIVIDADES SEGUN EL ESTILO DE APRENDIZAJE

1. Indique que algoritmo es el correcto.


http://www.educaplay.com/es/actividad/adivinanza.htm
http://www.educaplay.com/es/actividad/crucigrama.htm
http://www.educaplay.com/es/actividad/sopa.htm
http://www.educaplay.com/es/actividad/completar.htm
http://www.educaplay.com/es/actividad/dialogo.htm
http://www.educaplay.com/es/actividad/dictado.htm
http://www.educaplay.com/es/actividad/ordenar_letras.htm
http://www.educaplay.com/es/actividad/ordenar_palabras.htm
http://www.educaplay.com/es/actividad/relacionar.htm
http://www.educaplay.com/es/actividad/test.htm
http://www.educaplay.com/es/actividad/mapa.htm
http://www.educaplay.com/es/actividad/videotest.htm
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EXAMEN_SELECTIVA_SIMPLE EXAMEN_SELECTIVA_SIMPLE
{El programa dado como dato la calificacién de un {El programa dado como dato la calificacion de un
alumno en un examen, escribe aprobado si la alumno en un examen, escribe aprobado si la
calificacion es superior a 8} calificacion es superior a 8}
{CAL es una variable de tipo real} {CAL es una variable de tipo real}

1. Leer CAL 1. Leer Aprobado

2. Si CAL > 8 entonces 2. SiCAL > 10 entonces

Escribir “Aprobado” Escribir “Reprobado”
3. {fin del condicional del paso 2} 3. {fin de! ~ondicinna| de| paso 2}
Estilo de Aprendizaje Perfil
Visual Audicién | Kinestésico Concreto | Formal

v v v v

Problema
Las raices reales de la expresion se — obtienen a través de la férmula:
P ax? +bx+c=0

_ -bt,/b?-4ac

"= Za

Haga el diagrama de flujo para calcular las raices reales, de ser posible, de una ecuacion de
segundo grado.

Incorrecto Correcto
ECUACION_SEGUNDO_ORDEN ECUACION_SEGUNDO_ORDEN

{El programa, dado como datos los coeficientes de la  {El programa, dado como datos los coeficientes de la
ecuacion, ecuacion,
Calcula las raices reales - si existen-} Calcula las raices reales - si existen-}




{A, B, C, DIS, Xl y X2 son variables de tipo real}

l.LeerA,ByC
2. Hacer DIS&< B**2-4*A*C
3. Si DIS > 0 entonces
Hacer XI €< ((-B)+ DIS**0.5)/2*A 'y
X2<& ((-B) — DIS**0.5)/2*A
Escribir "Raices reales”, XI, X2
4. {Fin del condicional del paso 3}

1. NUM**3
2. Escribir CUA y CUB
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{A, B, C, DIS, Xl y X2 son variables de tipo real}

l.LeerA,ByC
2. Hacer DIS& B**2-4*A*C
3. Si DIS > 0 entonces
Hacer XI < ((-B)+ DIS**0.5)/2*A 'y
X2< ((-B) — DIS**0.5)/2*A
Escribir "Raices reales"”, XI, X2
4. {Fin del condicional del paso 3}

1.
2. Escribir CUA y CUB

V]

Estilo de Aprendizaje

Perfil

Visual Audicion

Kinestésico

Concreto | Formal

v’

v’

4. CONCLUSIONES

v’

Es importante conocer los canales preferentes de seleccion de la informacion, los diferentes estilos
de aprendizaje y el tipo de pensadores de los estudiantes, para elaborar estrategias y actividades de
aprendizaje de acuerdo a los canales preferentes de acceso a la informacién de los estudiantes y de
sus estilos de aprendizaje. Asi como el tipo de pensadores que son.

BIBLIOGRAFIA
1. Lizarraga, S. (2010) Competencias cognitivas en Educacién Superior, Narcea, S.a. de
Ediciones.

2. Obaya, A. (2000) La concepcion constructivista en la educaciéon basada en competencias,
FES-Cuautitthtn UNAMA pdo. Postal 25 C. P. 54740 Cuautitlan lzcalli Edo. de México,
obaya@servidor.unam.mx

3. Berumen, F. (2010) Estilos de aprendizaje. http://emprendedores-estilosap.blogspot.mx/


mailto:obaya@servidor.unam.mx
http://emprendedores-estilosap.blogspot.mx/

