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Resumen

La remocion de contaminantes en las aguas residuales es un proceso costoso que en algunos
casos implica sustancias quimicas que ensucian mas el vital liquido, ademé&s de contaminantes
el agua residual contiene cientos de bacterias patégenas, virus y otros microorganismos
peligrosos para la salud. Los nutrientes encontrados en el agua la hacen ideal para utilizarse
como medio de cultivo y el aprovechamiento de la biomasa para algun proceso de obtencién de
metabolitos de interés. En este trabajo se utilizo la cepa microalgal Chlorella vulgaris la cual se
hizo crecer en agua residual proveniente de la planta tratadora de aguas residuales de la
Universidad Autdbnoma Agraria Antonio Narro (UAAAN), se trabajo con un volumen de trabajo
de 900 ml en frascos duran con aireacién constante, se inoculo a 1% (9 ml) cada reactor, como
fuente de energia se utilizaron focos led de 30 Watts con luz roja, azul y blanca con un
fotoperiodo de luz: oscuridad de 12 horas respectivamente, el tiempo de cultivo fue de 10 dias,
tomado 1 ml de muestra para la determinacién del crecimiento por densidad Gptica.

Introduccién

El tratamiento de aguas residuales es un proceso complejo que requiere tratamientos fisicos,
guimicos y biolégicos; se ha comprobado que el uso de consorcios microalgales o microalga-
bacterias puede emplearse como tratamiento secundario o terciario de aguas residuales [1], el
uso de microalgas para el tratamiento de aguas residuales presenta una alternativa viable
econOmica y técnicamente ya que la biomasa de estos microorganismos contiene una gran
cantidad de metabolitos de interés comercial tales como vitaminas, aminoéacidos, lipidos,
proteinas, carbohidratos, pigmentos entre otros que pueden ser recuperados por
procedimientos secundarios [2]. Esto representa un proceso integral tratamiento de aguas
residuales: produccién de metabolitos o biocombustibles como el biodiesel o bioetanol.

Se ha reportado también la remocion de metales pesados como cromo, cobre, zinc, hierro,
cadmio entre otros por diversas cepas de microalgas libres o inmovilizadas. La gran cantidad
de nutrientes en las aguas residuales como N, C, P y S son una fuente ideal para que las
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microalgas la utilicen para la formacion de nueva biomasa, ya que las microalgas pueden
utilizar una gran cantidad de fuentes de carbono reduciendo asi la Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) y concentracién de contaminantes [3].

Metodologia

El agua residual utilizada fue obtenida de la planta de tratamiento de la UAAAN, se emplearon
frascos duran de 1 litro con un volumen de trabajo fue de 900 ml en frascos duran de 1 litro, se
un inoculo cada reactor al 1% (9ml) con la cepa microalgal Chlorella vulgaris aclimatada
previamente. Todos los reactores se mantuvieron con aireacion constante y con un fotoperiodo
de luz: oscuridad de 12 horas respectivamente, se utilizaron focos led de 30 watts con luz roja,
azul y blanca. Para evitar la interferencia de luz externa los reactores se aislaron en
compartimentos de madera totalmente cerrados y la luz fue suministrada mediante focos led un
total de 8 focos por compartimento. Los reactores se mantuvieron a una concentracion
constante inicial de 200 ppm de hierro (FeCl3). El tiempo de cultivo fue de 10 dias tomando
muestras diarias. El crecimiento microalgal se determino por densidad 6ptica y por conteo en
camara de Neubauer.

Resultados

Los resultados obtenidos nos muestran que la microalga tuvo un mayor crecimiento con el paso
del tiempo alcanzando la fase exponencial mas rapido, con luz azul y blanca a diferencia de la
luz roja.
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Figura 1. De izquierda a derecha, efecto de la longitud de onda y la concentracion de hierro
sobre el crecimiento microalgal, 1) luz azul con 200 mg/ | Fe, 2) luz roja con 200 mg/ | Fe y 3)
luz blanca con 200 mg/ | Fe

El comportamiento de las microalgas en presencia de hierro como se puede observar en la
grafica 1, promueve el crecimiento, este elemento es esencial en este tipo de microorganismos
ya que favorece muchas reacciones metabolicas; para el caso de las microalgas que crecieron
en presencia de luz roja se observa que el resultado fue el contrario, esto puede deberse a que
la longitud de onda en la luz roja presenta un poder energetico menor que ademas al estar en
altas concentraciones el hierro pudo causar estrés celular, que llevo a una lenta multiplicacion
celular y como se muestra en la grafica, fases de adaptacion del microorganismo al medio..

Figura 2. Irradiacién de los reactores con luz azul y roja

Conclusiones

Se aprecia un efecto significativo de la longitud de onda sobre el crecimiento de la cepa, esto
puede deberse a que a longitud de onda azul (470 nm) proporciona mas energia que la luz
blanca y la luz roja, y esto ocasiona que haya una alta excitacion en los electrones de la
clorofila, los electrones producen hidrdlisis del agua lo cual lleva a la sintesis de ATP que es
usado para la sintesis de biomoleculas para el crecimiento microalgal. El hierro es un elemento
fundamental en el crecimiento microbiano ya que esta involucrado en diversos procesos
metabolicos como la oxido-reduccion, transporte de electrones entre otros

Los resultados obtenidos son resultados preliminares que servirdn para un experimento
posterior en el cual se va evaluar la produccion de lipidos.
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