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ResumEn

El agua es probablemente el único recurso natural que se encuentra presente en todos los aspectos de la civilización humana. Desde tiempos remotos, la necesidad y demanda de agua han sido una de las fuerzas motrices en los planos de la salud, sociedad, economía, cultura y desarrollo. Considerando lo anterior, en investigaciones sobre el uso y aprovechamiento del agua en el Departamento de Ingeniería Geomática e Hidráulica, se ha realizado un programa de actividades que se suma a los programas gubernamentales que promueven la Comisión Estatal del Agua (CEAG), Sistema Municipal de Agua y Alcantarillado de Guanajuato (SIMAPAG), así como el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología del Estado de Guanajuato (CONCYTEG), en actividades como la celebración del Día Mundial del Agua, la Feria Ambiental de la División de Ingenierías, entre otros eventos, mediante los cuales esta entidad académica busca sumarse en concientización y cambio de actitudes para crear una mayor sensibilización frente al abuso irracional de tan valioso recurso natural como lo es el agua.
En dichos programas se ha vinculado la participación del estudiante, mediante experimentos relacionados con propiedades del agua o bien con propuestas de saneamiento y conservación a pequeña escala por medio de maquetas elaboradas por los propios alumnos, producto de proyectos derivados de materias del plan de ingenierías, quienes de esta manera potencializan sus conocimientos adquiridos en el aula, de una manera interactiva y didáctica mediante talleres o exposiciones dirigidos a niños de edad preescolar, primaria y secundaria. Los resultados obtenidos han sido satisfactorios, ya que se ha logrado despertar el interés por la cultura del agua, reforzando conocimientos a partir de las propias ideas, permitiendo desarrollar la creatividad y actitudes en materia de la cultura del agua, tanto de los estudiantes involucrados como de los niños a quienes se dirigen los talleres.

1. INTRODUCCIÓN

El agua como un recurso natural finito, ha permitido la subsistencia humana y el desarrollo de las naciones; sin embargo la degradación de los ríos, la deficiente calidad del agua, su escasez en algunas regiones, su mala distribución aunada al incremento en la población y la contaminación ambiental, han provocado el aumento en la demanda y por consecuencia el uso del recurso en sus áreas de reserva. Las estrategias utilizadas para acceder al agua tienen serias limitantes, por lo que para cubrir la demanda, se requerirá el incremento de prácticas de manejo eficiente y de  conservación del recurso Giupponi (2006).




El ciclo hidrológico ha tenido una evolución con el transcurso del tiempo y algunas partes del proceso se han visto alteradas debido a acciones antropogénicas, como  la contaminación excesiva por sus contribuciones industrial y agrícola (químicos utilizados para el mejoramiento en la producción industrial, pesticidas); así como el inapropiado tratamiento de los desechos.

El estado de Guanajuato es una región estratégica del País debido a su gran producción industrial y agrícola lo cual demanda una gran cantidad de agua. Esta situación aunada al crecimiento poblacional,  la contaminación ambiental,  así como las características climatológicas de la región, han provocado el deterioro y la sobreexplotación del vital líquido.

El estado de Guanajuato se ubica en la parte septentrional del centro de México, en la parte alta de la cuenca hidrográfica Lerma-Chapala, en una zona con precipitación relativamente baja y marcadamente estacional Foster et al. (2004). De acuerdo con el último censo del Instituto Nacional de Estadística, Geografía e Informática (INEGI), la  población del estado es de 5 millones 486, 372 habitantes tal y como se observa en la figura 1.
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Figua1. Ubicación de la región de estudio (Estado de Guanajuato)
Fuente elaboración propia.

En esta zona de estudio se han realizado diversas visitas a instituciones educativas de diferentes niveles (preescolar, primaria, secundaria).

2. TEORÍA

Entre las prácticas para mejorar el uso del vital líquido, podemos referir que la ONU  adoptó el 22 de diciembre de 1993 la resolución A/RES/47/193 por la que el 22 de fue declarado Día Mundial del Agua. Derivado de ello cada año se realizan actividades conmemorativas. A nivel nacional, el Programa Nacional Hídrico (2014-2018) en los objetivos 1 y 6 (fortalecer la gestión integrada y sustentable del agua y consolidar la participación de México en el  contexto internacional en materia de agua), de manera implícita se promueve el cuidado del agua.

La divulgación de la ciencia busca ser un instrumento para que el conocimiento científico y técnico sea accesible a los diferentes sectores de la población. En México, la Sociedad Mexicana para la Divulgación de la Ciencia y la Técnica A.C. (SOMEDICyT), agrupa a una comunidad de científicos, periodistas, técnicos, profesores e investigadores que pretenden acercar el conocimiento a través de la participación de los científicos y técnicos en tareas de divulgación de una manera amena; así como ampliar los canales de divulgación por medios masivos, entre otros. Los temas que abarca la divulgación de la ciencia son múltiples y variados, entre ellos se encuentra el sector hídrico.


La cultura del agua es definida como el conjunto de valores que son transmitidos a una población-comunidad con la intención de crear conciencia sobre el uso racional del vital líquido sin comprometerlo a las futuras generaciones. Son varias las acciones que con el paso del tiempo se han realizado para promover la cultura del agua, como por ejemplo las pláticas informativas, visitas guiadas y participación en eventos.

A nivel nacional existen programas que impulsan el cuidado del agua, entre ellos podemos encontrar el programa PUMAGUA de la Universidad Nacional Autónoma de México (UNAM) (Lartigue et. al., 2012), textos con enfoque didáctico-infantil como “El agua y la vida”  (Gutiérrez et. al 1996), editados por el Instituto Politécnico Nacional (IPN), son sólo algunos ejemplos de las acciones realizadas para promover el uso y cuidado eficiente del recurso. 

En el estado de Guanajuato, la Comisión Estatal del Agua desarrolla actividades de concientización del uso del agua a través de espacios de cultura del agua de organismos operadores de agua como el Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de León (SAPAL), Sistema Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Guanajuato (SIMAPAG), la Junta de Agua Potable, Drenaje, Alcantarillado y Saneamiento del Municipio de Irapuato (JAPAMI), por mencionar algunos. Estos organismos realizan esfuerzos para promover el cuidado del agua por medio de convocatorias, concursos, así como esfuerzos difusión constante. En el caso de la CEAG, además de apoyo y coordinación con los organismos operadores, tiene el programa HIDROKIDS al rescate, proyecto impreso dirigido a estudiantes de primaria y secundaria en donde se abordan temas como el pago del suministro del agua, la Huella Hídrica; entre otros.

Si bien la mayor parte de la información se encuentra en impresos, manuales y audiovisuales, las aportaciones académico científicas son de vital importancia; es por ello que un grupo de profesores del Departamento de Ingeniería Geomática e Hidráulica de la UG, han buscado una metodologías de carácter lúdico con niños de preescolar, primaria y secundaria y con ello sumarse a los esfuerzos realizados por las demás instancias. 

3. PARTE EXPERIMENTAL 

En el Departamento de Ingeniería Geomática e Hidráulica, se tiene un interés especial por realizar actividades que tengan como fin el tomar conciencia de la importancia del agua, y si ésta se desarrolla desde temprana edad, tiene un beneficio aún mayor ya que influye en su formación integral. Por lo que dentro de las actividades que realizan los alumnos está la elaboración de proyectos donde se involucra el uso e importancia del agua. Dichos proyectos deben tener la base científica y tecnológica del uso racional del agua, además de presentarse de una manera sencilla, lúdica y amena que despierte el interés de los niños, los cuales tienen nuestra atención principal. Estos proyectos se han presentado en jardines de niños y escuelas primarias ubicadas en la ciudad de Guanajuato, Gto., como parte de las actividades del Departamento, donde el propósito es mostrarles a los pequeños los beneficios que el agua proporciona y la importancia de su conservación.

Experimentos desarrollados:

Uno de los proyectos realizados en la difusión de la importancia del agua es el del estudiante de Ingeniería Hidráulica Mauricio Molina Ruiz (Figura 2) quien desarrolló una maqueta de una planta tratadora de agua (al utilizar cloro para potabilizar el agua) que al mismo tiempo genera energía eléctrica (gracias a una turbina para producir energía eléctrica). La idea de la planta tratadora es ubicarla al borde de una montaña, para aprovechar los escurrimientos de agua, por lo que la ciudad de 

Guanajuato sería el sitio ideal. Se les explica a los niños que el propósito de la planta tratadora es abastecer de electricidad a 300 viviendas y facilitar agua potable a una población de tres mil personas. Es muy evidente el interés que muestran los niños al observar el funcionamiento de la maqueta e interactuar con ella al observar el doble funcionamiento de la planta, al producir agua potable y al mismo tiempo generar electricidad. 
[image: ]
Figura 2. Exposición de Maqueta en Expo Agua 2013

Otro de los experimentos es la presentación del Principio de Pascal en una maqueta de prensa hidráulica, en ella los niños observan la capacidad que tiene el agua al levantar diferentes objetos pesados al aplicarle una fuerza (Figura 3). En ella se les explica a los niños la distribución de la presión en el agua por medio de sus propiedades como fluido al explicarles el principio de Pascal: “La presión ejercida sobre un fluido contenido en un recipiente se transmite con igual intensidad en todas las direcciones y en todos los puntos del fluido”.
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Figura 3. Experimentos diseñados por los estudiantes de Ingeniería (Prensa hidráulica).

El impacto de dichos experimentos se vio reflejado en la opinión de los niños mediante un dibujo o un escrito, en el cual los niños expresaron su opinión sobre el experimento, comentando el aprendizaje adquirido.
A continuación se muestran los comentarios de un niño respecto a estos experimentos:
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Planta Tratadora de agua                                           Principio de Pascal (Prensa hidráulica):



De forma práctica y sencilla se han mostrado experimentos relacionados con las propiedades del agua como lo es la capilaridad, al ejemplificar como pasa el agua a través de los conductos internos de las plantas. Este experimento es importante ya que el agua es el medio que le transporta los nutrientes hacia la planta. Los niños al observar este experimento toman conciencia de que el agua es importante para los seres vivos, en específico las plantas por lo que también se deben cuidar los árboles (Figura 4)
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Figura 4. Experimento y comentarios de un niño sobre experimento de propiedades del agua.

Por otro lado se han realizado experimentos relacionados con la purificación del agua por medio de materiales reciclables, en donde los niños reconocen la importancia de conservación y cuidado del agua y los procesos involucrados en la purificación de la misma (Figura 5). 
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[bookmark: _GoBack]Los anteriores experimentos han sido desarrollados por los estudiantes del Departamento de Ingeniería Geomática e Hidráulica, con el asesoramiento de los profesores del departamento, con el único fin de promover la cultura y cuidado del agua a nivel local.

 4. CONCLUSIONES

Hemos tenido éxito porque los niños observan el doble funcionamiento de una planta como esta, es decir, cómo puede producir agua potable y energía eléctrica.

En el estado de Guanajuato se han realizado esfuerzos por erradicar la situación de estrés hídrico que se vive en la entidad. Si bien las aportaciones tecnológicas son de gran utilidad; el aspecto cultural y de valores refuerza las estrategias integrales.

Se considera imprescindible continuar con el trabajo académico realizado por parte de catedráticos  y alumnos del departamento de Ingeniería de la Universidad de Guanajuato, en ejercicio de divulgación de la ciencia con la finalidad de ser un vínculo de acercamiento entre la población y el conocimiento científico en materia hídrica.

La colaboración del departamento de ingenierías del campus Guanajuato con las dependencias gubernamentales ha sido de gran importancia logrando una mayor cobertura de población en este caso preescolar, primaria y secundaria de la región.
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LOS EXPERIMENTOS
Lo que yo aprendi acerca de los experimentos es que nosotros
podemos también realizar uno de ellos: podemos utilizar

nuestro propio cuerpo por ejemplo manteniendo el equilibrio
sobre un solo pie.

También aprendi que no debemos tirar agua ya que esta es
dificil hacerla llegar a una casa. Porque el agua es llevada desde
una presa, primero, a un tanque elevado (bola de agua) y
después a una casa, lo anterior se realiza a través de tuberias

de distintos diametros. Y es importante que este liquido vital
sea bien cuidado por nosotros.

Otra cosa que aprendi es que con papas y limones podemos

enviar energia a focos, teléfonos etc. Porque con o limones se
puede enviar energia entre ellos.

Otro experimento que vimos fue que si se intenta inflar un
globo adentro de una botella no se va poder inflar por que la
botella tiene aire dentro y hace presién y esta presién evita
que el globo se llegue a inflar pero si se le hace un orificio
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