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RESUMEN:

Se implementa un programa para el célculo de ndminas de municipio. El sistema que sera
reemplazado fue construido con herramientas de hace dos décadas (DOS y FOXPRO), con
modificaciones en Visual Basic, FOXPRO para Windows, etc.

Ademas de las limitaciones técnicas que imponen las herramientas, el sistema tiene otras
debilidades: a) el acceso directo a tablas desde Excel, b) la seguridad de los datos es vulnerable al
poderse leer las tablas a nivel de sistema operativo, c) se debe de hace una serie de respaldos pre
y post calculos, d) los sistemas operativos nuevos no soportan aplicaciones de DOS, en 16 bits, por
lo que se usan emuladores de DOS, e) no hay soporte para el manejo de fotografias de los
empleados, f) para realizar impresiones en Laser, se debe de programar en algun lenguaje visual,
saliéndose del sistema principal.

Con la nueva aplicacién se busca consolidar todas estas pequefas aplicaciones que se fueron
desarrollando, para tener solo una base de datos homogénea utilizando el gestor ORACLE 10g. en
€l se estan desarrollando los médulos necesarios utilizando el sistema Oracle Developer 11g que
proporciona la parte de pantallas (Forms) y reportes (Reports) para la programacion de los modulos
de acceso, consulta y procesamiento de las tablas de la base de datos.

Se ha realizado un avance en el analisis y desarrollo del sistema utilizando herramientas de analisis
UML, realizando casos de uso de negocios, modelo del dominio, diagramas de secuencia, de
interacciéon, de colaboracién, de contratos. Se cred el esquema de la base de datos, se ha
desarrollado la parte de menus del sistema y actualmente se explotan los mantenimientos a archivos
o tablas que representan las llaves ajenas en las tablas principales, utilizando el Forms Developer
11g de ORACLE.

Palabras clave.

Sistema de Némina, Gobiernos Municipales, Innovacion.

1. INTRODUCCION.

El sistema de nomina de pagos; permite el procesamiento sistematizado de tareas, que conllevan a
la obtencién de elementos de almacenamiento que contienen los pagos y descuentos necesarios y
suficientes para corresponder a un catalogo de empleados, con las remuneraciones necesarias para
que cumplan con el desempefio de sus actividades laborales, sirviendo a una entidad de la iniciativa
privada o gubernamental.

En nuestro caso particular vamos a exponer como se ha ido desarrollando un sistema que atendera
a las diferentes direcciones generales de un gobierno local; tendré las facilidades que cominmente
se manejan en este tipo de instituciones como lo es: clasificaciones de tipos de empleado,
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departamentos, direcciones, rangos de sueldos, clasificacion del sueldo diario por empleado,
célculos de isr, issste, pensiones etc.

Con laimplementacion de este sistema se pretende crear y mantener una base de datos normalizada
y funcional, que permita accesos rapidos a consultas y actualizaciones de informacion, se realicen
célculos de facil adecuacién y mantenimiento, que arroje resultados confiables de los calculos
generados, se proporcione una interfaz de usuario de facil aprendizaje e intuitiva, se obtenga
informacidn y aplicacién de excepciones por grupos de empleados, filtros personalizados o en global.
Al sustituir todos los desarrollos que se han realizado alrededor del sistema en funciones, se podran
reducir tiempos de capturas de datos, de procesamiento y de impresion de reportes. De parte de los
directivos, tendran la posibilidad de hacer andlisis del comportamiento de los pagos con respecto al
tiempo y comparativos con afios anteriores ya que se tendra toda la informacion histérica disponible.
Se podré averiguar como se comportan los incrementos en montos globales o por departamentos,
antes de liberar los calculos para su pago. Se podran hacer comparativos de cambios de
adscripcion, primas de riesgo, vacacionales, de insalubridad etc. Las cuales influyen en el incremento
a los montos periddicos de la némina.

El procesamiento de los calculos serd mas agil ya que los respaldos pre calculo se realizara
preventivamente dentro de tablas del mismo sistema. Las néminas liberadas permaneceran en las
tablas en forma permanente, eliminando de esta forma los respaldos post céalculo del sistema.

Se tendra la posibilidad de integrar la pdliza de pagos que actualmente se genera como archivo
ASCII a una afectacion directa a bases de datos compatibles como la de la contabilidad, dando de
alta una pdliza de egresos con claves para tipos de nébminas.

2. INGENIERIA DE SOFTWARE EN EL PROCESO DE DESARROLLO DEL SISTEMA.

El Proceso Unificado de Desarrollo Software o simplemente Proceso Unificado es un marco de
desarrollo de software que se caracteriza por estar dirigido por casos de uso, centrado en la
arquitectura y por ser iterativo e incremental. El refinamiento mas conocido y documentado del
Proceso Unificado es el Proceso Unificado de Rational o simplemente RUP.

El RUP se caracteriza por ser iterativo e incremental, compuesto de cuatro fases denominadas Inicio,
Elaboracion, Construccion y Transicion.

RUP
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Figura 1. Fases del Proceso Unificado de Desarrollo.

Cada una de estas fases es a su vez dividida en una serie de iteraciones (la de inicio puede incluir
varias iteraciones en proyectos grandes). Estas iteraciones ofrecen como resultado un incremento
del producto desarrollado que afiade o mejora las funcionalidades del sistema en desarrollo.
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Una base de datos puede cumplir con el modelo relacional; el cual es el modelo mas utilizado en la
actualidad para implementar bases de datos ya planificadas. Permite establecer interconexiones
(relaciones) entre los datos (que estan guardados en tablas), y a través de dichas conexiones
relacionar los datos de ambas tablas, de ahi proviene su nombre: "Modelo Relacional”.

Un modelo de datos para las bases de datos es una coleccién de conceptos que se emplean para
describir la estructura de una base de datos. Esa coleccién de conceptos incluye entidades, atributos
y relaciones. La mayoria de los modelos de datos poseen un conjunto de operaciones basicas para
especificar consultas y actualizaciones de la base de datos.

3. BASE DE DATOS.

Empleados

+ID Empleado AUTO
. “Nombre VARCHAR
L o e |, FKUD_Localidad _|*Apellidos  VARCHAR
— . [*ID Localidad AUTO P°ID_Localidad NUMBER
. Provincias | = FK ID_Prov f-Localidad VARCHAR eTelefono NUMBER
*ID Prov AUTO '—*:I_Dr_ﬁr_g_\_{_ NUMBER _ | oDireccion VARCHAR
[:Provincia VARCHAR | °Sueldo NUMBER
: : oAntigiedad  NUMBER

Figura 2. Parte de la base de datos relacional modelada.

El proceso de normalizacién de bases de datos consiste en aplicar una serie de reglas a las
relaciones obtenidas tras el paso del modelo entidad-relacién al modelo relacional. Las bases de
datos relacionales se normalizan para:

= Evitar la redundancia de los datos.

= Disminuir problemas de actualizacién de los datos en las tablas.

= Proteger la integridad de los datos.

= En el modelo relacional es frecuente llamar tabla a una relacion, aunque para que una

tabla sea considerada como una relacién tiene que cumplir con algunas restricciones:

= Cada tabla debe tener su nombre unico.

= No puede haber dos filas iguales. No se permiten los duplicados.

= Todos los datos en una columna deben ser del mismo tipo.

4. ANALISIS Y DISENO.

En la fase del andlisis y disefio se parte del modelo de casos de uso de negocios para describir los
escenarios, localizar la interaccion de los actores y los casos de uso del sistema, para lograr que las
instancias logren su éxito operativo, ademas se estudian los escenarios alternativos donde el éxito
no es directo y se muestra como se recupera de desastres, esto es muy importante dado que se deja
ver en qué estado queda la informacién y se evitan las inconsistencias.

Casos de Uso Formato Breve.
Captura de Un ejecutivo de RH se encarga de capturar las incidencias previas al célculo de la
Movimientos | NOmina, como son: Altas y Bajas de personal, Faltas, pagos y saldos, Pensiones
de Alimenticias, cambios en el nimero de tarjeta bancaria, cambios de sueldo,
Excepcion. porcentajes de primas, las cuales afectaran la Base de Datos.

Figura 3. Caso de uso Captura de Movimientos de Excepcion en formato breve.

Los diagramas de secuencia del sistema nos permiten verlo como una caja negra, donde se realizan
una serie de procesos a peticién de los usuarios que los va solicitando, en esta parte no se visualiza
como el sistema procesa las peticiones que le son requeridas. Cada linea que va desde el usuario
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hasta el sistema nos da cuenta de un requerimiento de transaccion, algo que deseamos que el
sistema realice, adicionalmente en forma vertical se encuentra la linea del tiempo en ambas partes
del diagrama con una linea punteada. Luego existen lineas de regreso del sistema que nos enteran
de los mensajes que el sistema nos regresa los cuales vienen en forma de reportes o consultas
realizadas.

Escenario: CAPTURA DEMOWIMIENTOS E E - Siste
SR < Sisterna
: Ejecutivo RH —

1- El tjecutive de RH tomara o carpeta de Capturarhovimientos{)
oficios recibidas y validara segiin ¢f requerimicnta o
capturar, que pantally utilizars, tiene 3 opciones: ABC
de Empleados, Capturs ripids de Movimisntos y
Captura de pagos-Saldos, Descuentos-Acumalados,

(abcEmpleados,capturafapida, pago-salde/desc-acum)

2- El cjecutive de RH comienza una nueva captura
an ls pantally selecdionads

ntroducirio-Empleada(iD)

G- El cecutive de RH introduce ol nimero de
ampliada, que viene relacionada e ol oficia a
capturar.

nom-empleado,depto

4 El sistema presents en pantalla los dates
generales del empleado, y queda en estade de
modificacién,

S-  El sjecutive de FH madifica los dates que ze introducirCambiosipago,saldo faltas
indican en el oficio. rembolso,suslda)

6. El sistema registra los cambios madificanda el
archive de ampleados o movimientos presentanda un

mensaje de confirmacidn. - -
| eambiosAplicados

T El djecutive repetird loz pasos 1 al 6 segin ol
numero de oficios y suz detalles.

Figura 4. Diagrama de secuencia del sistema: Captura de movimientos.

Los contratos de las operaciones pueden ayudar a definir el comportamiento del sistema; ellos
describen el resultado de la ejecucion de las operaciones del sistema, en funcion de los cambios de
estado de los objetos del dominio. Los contratos describen el comportamiento detallado del sistema
en funcién de los cambios de estado de los objetos del modelo del dominio, después de una
operacion del sistema.

Contrato CO6: CapturadeMovimiento

Operacion: Captura de Movimiento(seleccion:opcion)

Referencias cruzadas: Caso de Uso: Captura de Movimientos

Precondiciones: Hay un captura de movimientos de excepcion en procesc
Postcondiciones: - Se creo una instancia de captura de movimient Cdm

- Cdm se asocio con la captura de movimientos del periodo
- Cdm .cantidad se modifico como atributo de empleados (modifica atributo)
- Cdm.importe se modifico en los movimientos del periodo (modifica atributo)

Figura 5. Contratos del sistema: Captura de movimientos.

Los diagramas de interaccién ilustran, el modo en el que los objetos se interrelacionan por medio de
mensajes. Eltérmino diagrama de interaccién es una generalizacién de dos tipos de diagrama més
especializados; ambos pueden utilizarse para representar de forma similar interacciones de
mensajes: diagramas de colaboracion y diagramas de secuencia
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seleccionarinterfaze() 1: abrirCaptura(requerimentoDatos)
Ny U

sistema interfasedeCaptura

version
transaccionss fecha
idEmpleado

seleccionarlnterfase()

abrirCapturaireq-Datos)

Figura 8. Diagrama de Interaccion: colaboracién en la captura de movimientos.

1 Posee 1 38t

[N o
Modsio dsi Domini 0 G2! Sisiema de Nomina de Empleado - Numem
230 ':
= (DS Pago-Quincenal |1 EsCamgacoa 1

Departamento |1 SeComponeDe 1.7 - Nomore 1 Cobm 1
1

- Fecma
- D - importe
- Nombre

Calculodshiomina
Ejercicio-Anual

pon 24 |- PenodoQuincenas

Chequs-o-Recibo
£ 1 - TOTALDeduccknes - fecha

1 Genem 17 [~ New®G 1 Comesponcea 1

- TOTALPermepciones| - Impone
- PefododePago

- feca
- ImporedsDeposo
Se-Dispersa-2en 1

wood| |

Movimbntos-deNomina|

- Descusrin
- famss
- TiempoSxra

Figura 9. Modelo del dominio con atributos y relaciones.

CONCLUSIONES.

Los sistemas complejos, como lo es un sistema de némina, evolucionan por el cambio que sufren
los sistemas operativos, los ambientes de programacion y el hardware de los sistemas de computo,
sin embargo también el entorno que circunscribe a las empresas publicas y privadas, demanda que
se lleven a cabo actualizaciones de sistemas que funcionan desde hace un buen ndmero de afos.
El caso que se presenta, es uno de ellos. El sistema en funciones consta de bases de datos que
funcionaban en sistemas de cémputo con caracteristicas de hace mas de 20 afios. Tiempo en el cual
se realizaron “parches”, para que pudiera convivir con los nuevos sistemas de hardware y software
en el mercado, ademas de recientes modificaciones en las leyes hacendarias, que implican el uso
de lenguajes de metadatos de creacién mas reciente y de mayor eficacia en la comunicacion de
informacién entre empresas.

El uso de la Ingenieria de Software para la innovacion en el sistema de nédmina de un gobierno
municipal, genera un grupo de modelos que permitird una construccion mas rapida y acorde a las
necesidades del gobierno municipal y sus empleados, para realizar en menor tiempo las tareas que
conlleva la elaboracion de las diferentes nominas que se dan en el afio.
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