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RESUMEN

En esta investigacién se evalud la concentracion de fenoles totales en flores de plantas de
cempasuchil (Tagetes erecta L.) var. Inca, tratadas con cuatro concentraciones de N (0, 4.2, 84y
12.6 mg L) en la solucion nutritiva, durante la fase de floracién. Como sustrato se empleé una
mezcla de tezontle:perlita (60:40, v:v). Los tratamientos fueron evaluados en un disefio
completamente al azar con cuatro repeticiones. La unidad experimental estuvo constituida por tres
plantas. Solo se observaron diferencias estadisticas significativas entre las dosis de fertilizacién de
0y 4.2 mg L. Con la ausencia de N se registr6 la menor concentracion de fenoles totales en
inflorescencias; mientras que la mas alta con la dosis de N de 4.2 mg L1, superando al tratamiento
testigo en 36.37%. Los resultados permiten concluir que la fertilizacion nitrogenada tiene influencia
en la concentracion de fenoles totales en las inflorescencias de cempasuchil, compuestos
importantes por sus propiedades antioxidantes.

1. INTRODUCCION

Las plantas producen una gran diversidad de sustancias que podrian ser utiles en muchos campos
de estudio. El género Tagetes pertenece a la familia Asteraceae, la mas grande de las plantas
vasculares con mas de 23 000 especies (Jeffrey, 2007). Estas plantas tienen importancia industrial,
médica, como ornamentales y en la agricultura, esto se debe a que contienen compuestos bioactivos,
los cuales exhiben actividad nematicida, fungicida, bactericida e insecticida (Roca et al., 2009).
Dentro de la amplia diversidad se encuentran los compuestos fendlicos o polifenoles, que constituyen
un grupo de sustancias quimicas, con diferentes estructuras y actividad biolégica abarcando 8000
compuestos distintos (Avella et al., 2008).

Los compuestos fendlicos o polifenoles son sintetizados por las plantas como productos secundarios
que sirven como mecanismo de defensa de las plantas (Barreira et al., 2008). Los compuestos
fendlicos reciben atencién debido al papel que han mostrado contra el cancer y enfermedades del
corazén, lo cual puede atribuirse a su actividad antioxidante (Mond et al., 2011).

Por otra parte, el nitrdgeno juega un papel importante en el crecimiento y desarrollo de plantas (Scott,
2008). Este elemento es un constituyente de las proteinas, acidos nucleicos y nucledétidos que son
esenciales para la funcion metabdlica de las plantas (Bijimol y Singh, 2001). También es vital en el
desarrollo y la division celular, y en la biosintesis de componentes activos de las plantas medicinales
(Rahmani, 2012). Aunado a lo anterior, poco se sabe acerca de la influencia de la fertilizacion
nitrogenada en la sintesis de los compuestos fendlicos; recientemente Mohd (2011), demostré que
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la fertilizacion con altos niveles de nitrdgeno puede reducir la produccién de flavonoides y fenoles
totales en Labisia Pumila. Asi también en tubérculos de papa incrementa la concentracién de fenoles
totales con la disponibilidad de N (Giletto et al., 2013).

En el contexto anterior, el objetivo del presente estudio es evaluar el efecto de diferentes
concentraciones de N en la solucion nutritiva, sobre la produccion de fenoles totales en
inflorescencias de la planta de cempasuchil (Tagetes erecta L.) var. Inca.

2. MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizé en el Campus Montecillo del Colegio de Postgraduados, Texcoco, Estado
de México (19° 29’ N y 98° 53’ O y 2250 m de altitud), bajo condiciones de invernadero.

Se utilizaron plantulas de cempasuchil (Tagetes erecta L.) var. Inca. Las plantulas fueron
trasplantadas a macetas de plastico conteniendo como sustrato una mezcla de tezontle:perlita
(60:40, v:v). El riego fue suministrado a través de un sistema de riego por goteo. El pH de la solucion
nutritiva fue ajustado a 5.5.

La aplicacion de tratamientos inicié cuando se observé la aparicion del primer botén floral. Se
evaluaron cuatro concentraciones de nitrégeno: 0, 4.2, 8.4y 12.6 mg L! adicionadas a la solucién
nutritiva Steiner al 5%. Cada uno de los tratamientos tuvo cuatro repeticiones, mismas que fueron
distribuidas de manera aleatoria. La unidad experimental consistié de cuatro plantas por tratamiento
seleccionadas al azar. La extraccion de fenoles se realiz6 de acuerdo al método de Folin y Ciocalteu
descrito por Waterman y Mole (1994), se leyé a 760 nm en un espectrofotémetro. Se utilizé acido
galico como estandar.

Los resultados obtenidos fueron analizados estadisticamente mediante un andlisis de varianza 'y una
prueba de comparacién de medias por Tukey con un nivel de confianza de 95% con el software
Statistical Analysis System (SAS, 2002).

3. RESULTADOS Y DISCUSION

En ausencia de N en la solucion nutritiva durante la fase de floracion, las inflorescencias mostraron
una reduccién significativa en la concentracion de fenoles totales; mientras que por el contrario, la
mas alta concentracion de fenoles totales se tuvo con 4.2 mg L, superando al tratamiento testigo
en 36.37%. Contrario a lo aqui observado, Mohd et al. (2011) al evaluar cuatro niveles de fertilizacién
nitrogenada (0, 90, 180 y 270 kg ha) en Labisia Pumila Blume, encontraron la mayor produccién de
fenoles totales en ausencia de nitrégeno. En contraste a nuestro estudio en Vaccinium myrtillus
estudiaron los efectos de la fertilizacion nitrogenada, la aplicacion de una dosis moderada de N en
no afect6 de manera significativa la concentracion y el contenido de compuestos fendlicos; en altas
dosis de N se incrementaron estas variables en forma significativa (Witzell y Shevtsova, 2004). De
la misma manera Giletto et al. (2013) en papa concluyeron que el incremento de fenoles totales se
relaciona de manera positiva con el aumento en la dosis de N. Stumpf et al. (2015) investigaron la
influencia de la fertilizacién nitrogenada y el grano de madurez de la concentracion de fenoles totales
en trigo (Triticum aestivum), concluyen al incrementar la dosis de N, los compuestos fendlicos
aumentan.
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Figura 1. Fenoles Totales en inflorescencias de cempasuchil (Tagetes erecta) con cuatro niveles de
nitrégeno. Barras + DE con letras diferentes indican diferencias estadisticas entre tratamientos
(Tukey, 0.05).

4. CONCLUSIONES

Se concluye que la fertilizaciéon nitrogenada tiene influencia en la concentracién de fenoles totales
en las inflorescencias de Tagetes erecta var. Inca, compuestos importantes por sus propiedades
antioxidantes, donde la mayor concentracion de fenoles totales es al aplicar 4.2 mg L-1 de N en la
solucién nutritiva.
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