[image: image6.jpg]XII encuentro
Participacif)n dela

o AS ) M
(10 i (Clencla






Síntesis verde de nanopartículas de oro a partir de albúminas obtenidas de Jatropha curcas. 
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ResumEn 

Jatropha curcas es un arbusto cuyo interés en el mundo ha sido en la obtención de su aceite con el fin de generar biodiesel, no obstante; la pasta residual que se genera en el momento de la extracción del aceite ha quedado relegada. Se ha analizado que dicha pasta residual  posee un alto contenido proteínico, por lo que pudiera ser aprovechada.  Debido a esto en el presente trabajo  se realizó el análisis de las diferentes fracciones proteínicas de la harina de Jatropha con el fin de conocer la capacidad de sintetizar nanoestructuras metálicas de oro. Para esto se realizó el fraccionamiento proteico por el método de Montiel, obteniendo albúminas, globulinas, glutelínas y prolaminas.  Para cada una de estas fracciones se probó su capacidad de biosíntetizar nanopartículas de oro, observándose que solo la fracción de albuminas presento esta capacidad. Las nanopartículas de oro que se obtuvieron presentan una morfología cuasi-esférica con un tamaño promedio de 60nm y funcionalizadas en su superficie con grupos amino. Por lo que con este nuevo elemento reductor se contribuye con al proponer un nuevo elemento a la síntesis biológica como una alternativa amigable con el ambiente.  
1. Introducción 

En la actualidad la demanda de materiales nanoestructurados se ha incrementado debido a las diversas aplicaciones que se les han encontrado en campos como la medicina, la electrónica la óptica por nombrar algunos, es por ello que se han  desarrollado diversos métodos de síntesis de estos materiales, cabe destacar que hoy en día se buscan métodos ecológicos y amigables con el medio ambiente, es aquí donde entra la química verde, que consiste en utilizar elementos que nos proporciona la misma naturaleza, como son la implementación de bacterias1-4, hongos5-6 y compuestos de plantas7-9 que tienen la capacidad de sintetizar nanoestructuras  de diverso materiales. Dentro de estos elementos las plantas tienen la ventaja de manipularse sus componentes sin la necesidad de utilizar ambientes  restrictivos, ni de requerir tiempos prolongados del proceso. Es por ello que  en este trabajo utilizaremos una proteína extraída de la semilla de Jatropha curcas, que es una planta que su semilla es utilizada para la obtención de biodisel y la pasta residual es desechada, por lo que  con esta metodología  eliminaríamos un residuo y generaríamos nanoestructuras metálicas de oro, el cual es un metal muy utilizado  en medicina por sus propiedades de biocompatibilidad.  
2. Metodologia
Las semillas silvestres de Jatropha curcas fueron recolectadas de plantas nativas de la Sierra de Puebla en el Municipio de Huitzilan, Puebla con clima semicálido húmedo con lluvias todo el año, precipitación pluvial de 2021 mm y una altitud de 900 m sobre el nivel del mar. A las semillas de Jatropha curcas se les elimino la testa manualmente, posteriormente se trituraron, tamizaron y fueron desgrasadas con hexano en una proporción 1:3 (P/V) con agitación continua durante un periodo de 24 horas a 4ºC, este procedimiento se realizó por triplicado para eliminar el máximo contenido de grasa. Una vez transcurrido este tiempo se eliminó el exceso de disolvente por decantación y se colocó en una campana de extracción a temperatura ambiente con la finalidad de evaporar el exceso de hexano y obtener de esta manera la harina para realizar el fraccionamiento proteico. Se realizó un fraccionamiento proteico en base al criterio de solubilidad reportado por Montiel10, una vez obtenidas las albuminas, globulinas, glutelínas y prolaminas estas fueron liofilizadas y almacenadas a -20oC, hasta su utilización. Las sales metálicas utilizadas fueron adquiridas en sigma-aldrich y estas fueron preparadas a 1mM. Una vez obtenidas las proteínas y preparadas las sales estas son mezcladas a diferentes razones v/v y se colocan en agitación a 300rpm a temperatura ambiente por 24hrs. 
La caraterizacion de las nanopartículas de oro fue fueron caracterizadas por espectrofotometría UV-Visible y FTIR además de microscopía electrónica de transmisión (TEM).
3. Resultados
En la figura 1 presentamos la evaluación visual realizada de la síntesis de las nanoparticulas de oro utilizando albuminas, que en este caso fueron las únicas que presentaron esta actividad. Observamos cómo se da el cambio de coloración de la solución inicial  de semitransparente a una coloración que va del rojo hasta el morado que son colores característicos de la generación de nanopartículas de oro11, lo que nos indica que las albuminas están actuando como un agente reductor de las especies metálicas. 
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Figura 1. Muestras de nanoparticulas de oro biosintetizas con albuminas a diferentes concentraciones 
Para corroborar el proceso de biosíntesis de las nanopartículas de oro utilizamos espectroscopia Uv-Vis, donde por medio del plasmón de resonancia  característico para el oro (520nm) podemos confirmar la generación de las nanoparticulas. En la figura 2 observamos como para las diferentes razones (Au/Albumina) tenemos diferentes intensidades y posiciones del pico del plasmon de resonancia, lo cual nos indica una variación en la concentración de las nanoparticulas y en el tamaño. 

El tamaño y la forma de las nanoparticulas de oro fue analizado mediante microscopia electrónica de transmisión, donde en la figura 3 se presenta una imagen de las nanoparticulas biosintetizadas, donde podemos observar que las nanoparticulas presentan una forma cuasi-esferica  y con un tamaño promedio de 60nm. 
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Fig.2 Espectro de absorción de nanopartículas de oro sintetizadas con Albúminas  a temperatura ambiente
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Fig. 3 Micrografía de  nanopartículas de oro sintetizadas a temperatura ambiente utilizando albúmina

Las muestras sintetizadas fueron analizadas por espectroscopia de infrarrojo con el objeto de determinar posibles interacciones entre las partículas y las proteínas. Para  esto En la figura 4 se presenta la comparación de los espectros tomados para la proteína sola y para las nanopartículas biosintetizadas. De estos espectros podemos observar una banda a los 1036 cm-1 característica de una amina alifática con un movimiento de estiramiento del enlace C-N, a los 1650 y 1550 cm-1 se presentan dos bandas correspondientes a amida I y II, la amina primaria se caracteriza por el doblamiento del grupo NH2 y la amina secundaria por el estiramiento C-N, una banda más fue encontrada a los 1415 cm-1 que pertenece al grupo CO2- con un estiramiento simétrico característico del Ácido glutámico12.
Observamos que las nanoparticulas de oro quedan funcionalizadas en su superficie con grupos amino, lo cual le permitiría implementarlas en diversas aplicaciones. 
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Fig. 3 Espectros de absorción en el infrarrojo para albúmina y nanopartículas de oro biosintetizadas.
4. CONCLUSIONES
Se demostró que una de las fracciones proteicas de la harina de la semilla de Jatropha crcas presenta la actividad de biosintetizar nanopartículas de oro y esta fracción fue de albuminas. Las nanoparticulas obtenidas de este proceso tiene forma cuasi-esférica y un tamaño promedio de 60nm, además de presentar una superficie funcionalizada con grupos aminos. Por lo tanto encontramos un nuevo elemento reductor que nos permitirá biosintetizar este metal de una manera ecológica y amigable con el medio ambiente.  
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