XII encuentro
Participacipn dal

Mujer
ak(Clencla

Modelado de la Permitividad Eléctrica de Materiales
Compositos Polimero-Nanotubos de Carbono

Rafael Vargas-Bernal', Gabriel Herrera-Pérez', Margarita Tecpoyotl-Torres? y Juan Gerardo Juarez-Séanchez!
1 Instituto Tecnoldgico Superior de Irapuato, 2 Universidad Auténoma del Estado de Morelos. ravargas@itesi.edu.mx

La innovacidn tecnolédgica de alto valor agregado en el area de ingenieria en electronica viene del
desarrollo de nuevos materiales basados en propiedades fisicas extraordinarias. Los materiales
compdsitos basados en polimeros y nanotubos de carbono estan permitiendo el desarrollo de
aplicaciones de vanguardia tales como los materiales usados como cubiertas protectoras para
alcanzar la disipacion electrostatica de la carga eléctrica y el blindaje a la interferencia
electromagnética (EMI). La diferencia entre estas aplicaciones se deriva de la sintonizacion de
propiedades eléctricas que tales materiales pueden tener al controlar el porcentaje de nanotubos de
carbono dentro del compdsito. Desafortunadamente, los investigadores deben realizar un sinnimero
de pruebas experimentales antes de obtener la combinacién perfecta que se ajuste a las propiedades
eléctricas deseadas: conductividad eléctrica, permitividad dieléctrica, etc. Para reducir los gastos y
la inversion de tiempo involucrados en esta actividad en el disefio de materiales, el modelado de
propiedades eléctricas tales como la permitividad eléctrica de los materiales compdsitos es
estratégico. En este trabajo se modela la permitividad eléctrica de materiales compédsitos basados en
polimeros termoplasticos y nanotubos de carbono con la finalidad de predecir esta propiedad antes
de que el material compdsito sea sintetizado en el laboratorio a fin de reducir el nimero de
realizaciones practicas requerido para alcanzar el valor de permitividad eléctrica esperado. Fue
encontrado que la permitividad eléctrica del material compdsito se incrementa cuando la fraccion
volumétrica de nanotubos de carbono crece dentro de la matriz polimérica, que existe una region de
transicion y dos valores de saturacion (permitividad minima y permitividad maxima). Este tipo de
prediccion permitira al diseflador conocer los valores maximo y minimo de la permitividad eléctrica,
asi como aprovechar la region de transicion para el disefio de dispositivos electrénicos basado en
elementos eléctricos que aprovechan la carga eléctrica almacenada en la matriz polimérica.



