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Estudio de la probabilidad de conexion en epilepsia: grafos
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Una de las enfermedades cerebrales mas importante a nivel mundial es la epilepsia. La Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) la define como un transtorno cerebral cronico caracterizado por ataques
recurrentes y que son la manifestacion fisica de descargas eléctricas excesivas, subitas y a menudo
breves, de grupos de células cerebrales que pueden localizarse en diferentes partes del cerebro. La
técnica mas ampliamente utilizada para diagnosticar epilepsia es el electroencefalograma (EEG) el
cual registra en forma de sefales la actividad eléctrica del cerebro a través de electrodos colocados
sobre el cuero cabelludo. Aproximadamente el 70% de los pacientes que sufren de epilepsia reciben
tratamiento médico, mientras que el resto presenta farmaco-dependencia, siendo una opcién de
tratamiento la cirugia. En estos casos, la localizacion precisa del foco epiléptico asi como la
comprension de la dinamica de la red neuroldgica subyacente son importantes en la planeacion de la
cirugia. En este contexto, la identificacion del flujo de informacion y de las relaciones causales en
sistemas multivariables se vuelven dos problemas importantes en neurociencias. En este trabajo se
presenta una metodologia basada en teoria de grafos para determinar la dindmica de conexion en
funcién de probabilidad de acuerdo a un monitoreo continuo en un periodo de tiempo en registros de
EEG. En una primera etapa, las sefiales de EEG son pre-tratadas para disminuir la contaminacién
por ruido y artefactos. Posteriormente, la dindmica de conectividad cerebral es estimada usando la
Partial Directed Coherence (PDC). Con el objetivo de estudiar los diferentes estados cerebrales, los
registros utilizados fueron divididos en 4 fases idetificadas como: reposo, antes, durante y después
de la crisis epiléptica, la cual fue identificada por médicos expertos. Los resultados muestran
cambios significativos es la topologia del grafo de probabilidades de conexién en las diferentes
estapas de andlisis.



