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Diseno, sintesis y caracterizacion de nanoparticulas
mesoporosas de silice multifuncionales para aplicaciones
biomeédicas
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La liberaciédn controlada de sustancias bioactivas a través de nanoparticulas mesoporosas de silice (MSN, mesoporous silica
nanoparticles) es de amplio interés en el campo biomédico, como por ejemplo, sistemas de liberacién controlada especificos para
miocardio en terapia génica. En el disefio de MSNs multifucionales se han tomado en cuenta los procesos de sintesis (e.g., método
sol-gel), tamafio de particula (ca. 50 - 250 nm), tamafio de poro (ca. 2 - 5 nm), funcionalizacién quimica (i.e., silanizacion),
direccionalizacién (e.g., CRPPR, péptidos cariofilicos y fusogénicos) y expresién genética (e.g., SERCA2a). En el presente trabajo se
presentan y se discuten: (i) los métodos co-condensacién y post-sintesis (i.e., grafting) para la funcionalizacién de MSNs con
alcoxisilanos (e.g., APTMS y APTES), (ii) la remocién del surfactante por medio del método de extraccién quimica (e.g., NH4NO3), (iii)
la activacion y conjugacién molecular, y (iv) la carga genética. La caracterizacién de las MSNs pristinas y modificadas ha sido llevada
a cabo por medio de microscopias SEM y TEM, potencial Z, adsorcién de N2, y espectroscopias FTIR y XPS. La transfeccién y
especificidad de las MSNs modificadas es estudiada in-vitro con células de miocardio de ratones. Se espera que la multifuncionalidad
de las MSNs pueda ser empleada en el tratamiento de insuficiencia cardiaca.



