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DESEMPENO DINAMICO DE UNA PLANTA DE PRODUCCION
DE NANOPARTICULAS MAGNETICAS
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En el presente trabajo se sintoniz6 el controlador Pl para la operacién de un reactor CSTR de 5 L, en el cual se llevé a cabo una
reaccion altamente exotérmica para producir nanoparticulas (NPs) magnéticas con un lazo de control retroalimentado, empleando
como variable manipulable el flujo de refrigerante en la chaqueta y como variable de control la temperatura del reactor. La
sintonizacion de los controladores fue a través de la minimizacién de IAE, ISE, ITSE e ITAE empleando los algoritmos estocdsticos de
evolucién diferencial, PSA, blsqueda arménica y Simulated de Annealing. Posteriormente a la sintonizacién de los lazos de control,
se simularon condiciones de perturbacion para el reactor CSTR y se determind el desempefio dindmico. Los resultados muestran que
el reactor presenta tres estados estacionarios, de los cuales dos son estables, sin embargo el tercer estado, el cual es inestable es
en donde se lleva a cabo la reaccién de forma experimental. Por otro lado, en la dindmica natural del reactor, la temperatura de la
reaccién de 442 K cae de forma dramatica hasta 279 K en sélo una hora, por lo que a esta temperatura, la reaccién ya no se lleva a
cabo. Finalmente los resultados demuestran que el mejor desempefio dindmico se lleva a cabo sintonizando el controlar PI mediante
evolucién diferencial y minimizando el ITAE (20.5847). Por Gltimo simulando una perturbacién del 5% en la temperatura de reactor
el controlador minimiza el cambio en 0.2 h.



