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FACTOR DE ESTRUCTURA ESTATICA DE LIQUIDOS
DIPOLARES: APROXIMACION ESFERICA MEDIA
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Introduccidn. En este trabajo se analiza el factor de estructura estatica de un fluido dipolar modelado por esferas duras con dipolo
en su centro de masa. El modelo representa moléculas lineales que experimentan el fendmeno de vitrificaciéon o cambios de fase
isétropo-nematico, inducidos (ya sea) por un campo externo o por cambios en los parametros que especifican su estado térmico,
como son la densidad de ndmero y la temperatura.

Método. El factor de estructura estatica del fluido dipolar se obtiene resolviendo la ecuacién de Ornstein-Zernike, usando la
aproximacion esférica media (MSA) que supone que afuera del cascarén duro, la funcién de correlacién directa,c, es directamente
proporcional potencial dipolo-dipolo. Wertheim [1] dio la expresidn para la funcién c y Schilling et al. [2] obtuvieron su transformada
de Fourier usando el k-frame . La solucién depende de un pardmetro que se obtiene numéricamente la ecuacién nolineal que lo
involucra.

Resultados. Consideramos la expresién explicita de R. Schilling para la funcién c(k) y obtenemos los factores de estructura estdtica
correspondientes, tanto para k=0, k pequefio y grande. Analizamos estas propiedades en el espacio de estados termodinamicos
donde se ha reportado la transicién vitrea de coloides dipolares [3]. Observamos que s00(k) y s10(k) corresponden a un fluido de
esferas duras y s11(k) es maximo en k=0, por lo que esta fuertemente influenciado por la interaccién dipolo-dipolo.

Conclusiones. Las expresiones explicitas de los factores de estructura estatica promedio de un fluido dipolar de la aproximacién
esférica media son simples de implementar en Mathematica. Los programas los puede obtener escribiendo al correo (
hruizestrada@gmail.com).
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