Remediacion de la contaminacion del agua del Rio Turbio
mediante humedales artificiales
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El Rio Turbio es un cuerpo receptor de aguas domésticas y residuales del sector industrial del
municipio de Ledn, Guanajuato, principalmente el curtido. De acuerdo a un estudio de CONAGUA, su
indice de calidad de agua lleva 10 afios siendo catalogado como “fuertemente contaminado”.Una
problemadtica muy local en el municipio de Ledn y en el rio se debe a la presencia de compuestos
azufrados, mayormente sulfuros y sulfatos.La transformacién bioquimica més importante de estos
compuestos por su alto impacto ambiental y a la salud es la reduccidn del sulfato (SO04-2) hasta acido
sulfhidrico (H2S). Y es que el H2S es un gas altamente corrosivo y toxico que se produce de forma
natural debido a la descomposiciéon anaerobia de la materia organica que contiene azufre, asi como
de la reduccién bacteriana anaerobica de sulfatos. Entre los problemas que acarrea el H2S estan
los efectos adversos en el sistema respiratorio, neuroldgico y la muerte. Ademads, se comporta como
una fitotoxina para la vegetacién, deteriorando su crecimiento e inhibiendo su reproduccién. E1 H2S
liberado se acumula en el concreto y las tuberias de las industrias dafnando su estructura, al
oxidarse y combinarse con agua forma acido sulfirico que acidifica progresivamente, provocando asi
la formacién de fisuras y picaduras en las estructuras. EIl motivo de esta investigacion es reducir el
impacto ambiental que la actividad industrial ha provocado en el agua del Rio Turbio. Para esto se
propone el uso de humedales artificiales, los cuales tienen el potencial de ser aplicados en zonas de
entarquinamiento y representar alternativas viables, ambientalmente economicas y eficientes de
mitigaciéon ambiental. Los humedales artificiales son espacios sinérgicos que se compone de plantas,
sustrato y microorganismos; con esta sinergia se procesan y transforman compuestos quimicos y
bioldgicos, ayudando a estabilizar los ecosistemas acuatico-terrestres y depurando aguas
contaminadas mediante procesos de sedimentacion, absorcién, adsorcion y metabolismo bacteriano.
En el caso particular del Rio Turbio, un humedal podra incrementar simultdneamente: la oxigenacion
del agua promoviendo proceso de sulfatoxidacion, secuestracion de metales pesados y disminucion
de DQO.Se fabrico y operé un humedal a nivel laboratorio, consistente en recipientes de plastico de
25 L, utilizando la piedra tezontle como sustrato y medio filtrante. Los humedales fueron plantados
con especies nativas de la zona, tal como Typha spp. y Schoenoplectus spp. Se monitored los
siguientes parametros del agua: concentracién de sulfatos, sulfuros, compuestos nitrogenados, DQO,
pH, T(°C),Turbiedad y Cromo. Adicionalmente se llevo a cabo una caracterizacidn de las plantas para
determinar la posible acumulacion de elementos de origen contaminante.Los resultados indican que,
en un periodo de 5 dias, fue posible disminuir en un 80% la concentracién de DQO, e incrementar la
concentracion de sulfatos. Actualmente se analiza la especiacién del agua para determinar posibles
mecanismos de transformacion y acumulacion de contaminantes.El presente proyecto representa
una excelente alternativa con un enorme potencial de escalamiento para llevar a cabo una
remediacion integral de la cuenca del Rio Turbio, después de 40 anos de impacto ambiental.



