WU

N

™.
b}
del

Ce

Comparacion de la variable de temperatura en un
biorreactor: PID y ldgica difusa
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En este trabajo se presenta el disefio, desarrollo y construccion de un control de la temperatura del medio en un biorreactor de
flujo ascendente, mediante el fluido circulante a través de la chaqueta de este. El procedimiento realizado se describe a
continuacién: primeramente, se adquiere la temperatura del medio, utilizando el transductor LM35, este valor es comparado con el
valor de referencia (set point); obteniendo una sefial de error; la cual es introducida a un algoritmo de control difuso, que clasifica
estos errores en cuatro tipos: negativo, minimo, intermedio y méaximo; este algoritmo cuenta con una seiial de salida que determina
el tiempo en alto de una resistencia de calefaccion, modificando la temperatura del fluido circulante lo cual cambiara la
temperatura del medio. La clasificacién de la sefal de salida estd dada por medio de seis funciones etiquetadas de la siguiente
manera: apagado, alto, alto-medio, medio, bajo-medio y bajo. Posterior a una serie de repeticiones de este proceso al medir y
comparar, llegando a la regulacion de la temperatura deseada en el medio. El proceso es verificable mediante la medicién de la
temperatura del medio usando gréaficas en tiempo real proporcionadas por la plataforma de LabVIEW mediante la tarjeta de
adquisicion NI myRIO-1900, obteniéndose un margen de error de +0.5°C, asi mismo, se compararon los resultados obtenidos por
un control de temperatura clasico de los llamados Proporcional-Integral-Derivativo (PID), obteniéndose respuestas que llegan a ser
inestables. Ademas, este sistema se realizd en dos tipos de esquemas: primeramente, en forma “remota” y el segundo esquema
mediante una estructura de sistema “dedicado”, teniendo opcién de monitoreo PC y Tablet. Estos resultados demuestran que los
sistemas de control de temperatura difusos permiten obtener un mejor desempefio que los sistemas clésicos.



