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Propuesta de Paralelizacion del Método Hibrido de
Estimacion de estado usando Computo en paralelo basado en
Unidades de Procesamiento Grafico
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El monitoreo continuo del sistema eléctrico tiene como objetivo garantizar el estado operativo y
seguro del mismo. Las condiciones operativas de un sistema se pueden conocer a través del modelo
de red y los voltajes complejos en cada nodo del sistema. La estimaciéon de estado es un
procedimiento mediante el cual se obtienen voltajes y angulos de cada nodo en un sistema eléctrico
a partir de mediciones existentes y la topologia del sistema. Los resultados obtenidos del estimador
se utilizan en otros estudios, de suma importancia para el sistema eléctrico, tales como: flujos
optimos de potencia, andlisis de contingencias y estudios de seguridad. Tradicionalmente, las
mediciones en un sistema eléctrico, se obtenian a través del Sistema de Supervision y Control de
Adquisicion de Datos (SCADA por sus siglas en inglés); posteriormente se comenzaron a utilizar las
Unidades de Medicién Fasorial (PMUs por sus siglas en inglés). El costo asociado al uso de las PMUs
ha llevado a modificar la formulacion tradicional de estimacion de estado de tal forma que las
mediciones provenientes de las PMU puedan ser consideradas en conjunto con las mediciones
SCADA'. El estimador de estado presentado en este trabajo consta de dos etapas: en una primera
etapa, se utiliza la formulacién convencional por minimos cuadrados ponderados con las mediciones
SCADA y finalmente en la segunda, se lleva a cabo nuevamente el proceso de estimacion con las
mediciones PMU y el vector de estado estimado resultado de la primera etapa®. El tiempo de
ejecucion del algoritmo de estimacion de estado hibrido de dos etapas es optimizado a través del uso
de Cémputo en Paralelo Basado en Unidades de Procesamiento Grafico (GPUs por sus siglas en
inglés). El algoritmo optimizado se prob6 en los sistemas de prueba del IEEE (Instituto de
Ingenieros en Electricidad y Electrdnica, por sus siglas en inglés) de 14, 30, 118 y 300 nodos
comparando su desempeno con su contraparte secuencial. La GPU utilizada en este trabajo, es una
tarjeta GeForce GTX 660 OEM de NVIDIA. La propuesta de paralelizacion logré una reduccion
significativa en el tiempo de ejecucidn, el cual fue incrementando conforme el tamano del sistema
aumentaba. Con este trabajo se muestra una aplicacion practica de las GPUs en el area de los
sistemas eléctricos de potencia, en especifico, en la estimacion de estado hibrida. El uso de las GPUs
permite la disminucion del tiempo de ejecucion del algoritmo y en consecuencia la posibilidad de
realizar dicho estudio tiempo menor.
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