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Obtencion de aerogeles luminiscentes de
(Gd203/Eu203):Th3+
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Los aerogeles son una clase especial de ceramicos que tipicamente consisten en redes tridimensionales interconectadas de
nanoparticulas. De acuerdo a la IUPAC, un aerogel es un gel conformado por un sélido microporoso en el cual la fase dispersa es un
gas. Estos aerogeles poseen propiedades como una baja densidad (<500 kg/m?), un tamaiio de particula pequefio (<5 nm), area
superficial alta (500-1500 m?/g), una elevada porosidad (85% aire, aproximadamente) y una baja conductividad térmica (0.02
W/m*K; todas ellas derivadas de su microestructura. Debido a estas propiedades los aerogeles han sido empleados en diversas
aplicaciones, por ejemplo, en chamarras térmicas, vendas que liberan farmacos sobre las heridas, toallas aislantes, ladrillos
impermeables y aislantes, e incluso en raquetas profesionales para jugar tenis. Pero se puede incluir otro campo de aplicacién, que
es el de la luminiscencia. En el presente proyecto de investigacion se establecié una metodologia experimental para la fabricacién
de aerogeles luminiscentes de (Gd,0,/Eu,0,):Th** empleando el método sol-gel y la técnica de secado supercritico. Las
concentraciones de los iones Eu®** y Th** fueron variando (de 2 a 50% mol para el Eu** y de 0.1 a 0.5% mol para el Tb**), con la
finalidad de observar el efecto que tienen los iones sobre las propiedades luminiscentes de la matriz huésped. Primeramente, geles
de (Gd,0,/Eu,0,):Th** se sintetizaron usando como precursores 6xidos de tierras raras, un acido inorgdnico, un solvente, un
epobxido y acido citrico. Una vez obtenidos estos geles, se llevaron a una camara de secado supercritico que emplea CO, como fluido
supercritico para asi obtener aerogeles a los que posteriormente se les aplicé un tratamiento térmico, el cual consistié de 1000 °C
por 24 horas. Los productos obtenidos se caracterizaron mediante Espectrometria de fluorescencia (FL); Difraccién de rayos X (DRX);
Espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier (FT-IR); y Microscopia electrénica de barrido (MEB). Los resultados por DRX
muestran que los aerogeles poseen una estructura cristalina clbica con un tamafo de cristal = 26 nm. En las micrografias se
observa que los aerogeles estan formados por particulas cuasi-esféricas que forman aglomerados de forma “coralifera”; el tamafio
de particula varia de 4 nm (antes del tratamiento térmico) a 201 nm (después del tratamiento térmico). Todos los aerogeles
presentan la emisidn caracteristica del Eu** correspondiente a la transicién °D,-’F, situada en 613 nm pero se presenta una maxima
emision de esta transicion cuando se tiene 8% mol Eu?* y 0.1% Tb3*. Asi mismo, todos los productos obtenidos incrementan su
luminiscencia conforme aumenta la concentracién de europio, sin embargo, el valor de la luminiscencia decae cuando se empiezan
a tener concentraciones del ion europio mayores a 8% mol, sin importar si se tiene 0.1% mol 0 0.5% mol de terbio, esto se debe a
que el incremento en la concentracién del ion europio ocasiona que se vayan formando otras fases ademds de la fase “gadolinia”, lo
que provoca un decaimiento en la intensidad luminica.
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