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Cinética de adsorcion del As (III) en disolucion acuosa
utilizando como biosorbente sargassum fluitans
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El cambio climéatico y otras alteraciones ambientales antropogénicas a escala global originan el
incremento de la temperatura en el mar, el cual tiene un efecto notable en el crecimiento masivo del
sargassum fluitans, proveniente del Mar de los Sargazos en el Océano Atlantico. Los arribazones de
sargazo a las costas de México y otros paises del Gran Caribe, estan afectando severamente a
ecosistemas, especies de alto valor bioldgico, la pesca y al turismo de playa.

Cuando el equilibrio de un ecosistema es alterado por componentes ajenos o por el simple exceso de
algin elemento dentro de este, hablamos de contaminacion. Se ha comprobado que la meteorizaciéon
y la lixiviacion de formaciones geoldgicas ricas en arsénico y los desechos mineros, dan como
resultado concentraciones elevadas de este elemento en aguas naturales en todo el mundo.

En general, las tecnologias para la eliminacidon de As dependen de procesos fisicoquimicos basicos y
también técnicas bioldgicas. La biosorcion ha sido aceptada como una tecnologia adecuada para la
remocion de metales pesados. La biosorcion de As implica una biomasa no viva para unir y eliminar
As del agua por reacciones fisicoquimicas. Entre la gran diversidad de biomasa disponible, las algas
han demostrado ser una de las mas prometedoras para la remocion de metales pesados debido a su
composicion quimica y presencia de diferentes centros de adsorcidn (fucanoides, alginatos,
proteinas fosfatadadas) que permiten una mayor adsorcién de ciertos metales debido a su tamafio,
grado de solvatacion, presencia de iones quelantes, tamices moleculares e intercambio idnico con
especies presentes en el alga.

En el presente trabajo se determind la cinética de adsorcion correspondiente a la biosorcion de As
(IIT) con sargassum fluitans en una matriz acuosa a diferentes valores de pH. Para llevar a cabo esto,
el sargazo recolectado se lavo con agua corriente y destilada, se seco y triturd. Se prepararon
matrices de agua desionizada ajustadas a valores de pH de 4, 5 y 6, con concentraciones de As de
0.5 hasta 2 mg/L. En 25 mL de matriz se agregaron 200 mg de sargazo preparado como adsorbente,
se pusieron en un agitador orbital a 200 rpm a diferentes intervalos de tiempo, iniciando en 5 y
hasta los 90 minutos. La concentracion de As en la matriz después del contacto con el adsorbente se
cuantificd por espectroscopia de absorcidon atémica electrotérmica, utilizando curvas de calibracion
por estandar externo. Con los datos adquiridos a las diferentes condiciones se evaluo el equilibrio, se
ajustaron a tres modelos cinéticos (Ho y McKay, Lagergren y Elovich) y tres modelos de isotermas
de sorcion (Freundlich, Langmuir y Dubinin-Radushkevich).

Se encontré que el tiempo 6ptimo de contacto para la adsorcién fueron 25 minutos. El pH 6ptimo al
equilibrio fue de 5, con un 74% de remocidén de As. El modelo cinético que mejor se ajusté fue el de
pseudo segundo orden que es el que describe la interaccion adsorbato-adsorbente como una
quimiadsorcion en dos sitios activos, los cuales son el alginato y el fucoidén.



