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En espectroscopia, tradicionalmente se emplean fuentes de iluminacién convencionales como
lamparas de hidrégeno-deuterio, tungsteno y de arco de Xendn, por citar algunos ejemplos1. Sin
embargo, recientemente los diodos emisores de luz (LED) se han consolidado como fuentes
espectroscépicas debido a la gran eficacia que han alcanzado. La naturaleza monocromatica de estas
fuentes de luz ofrece la posibilidad de crear disimiles aplicaciones2. En este trabajo se presenta el
diseno, montaje y desempefio de un mddulo de iluminacién LED de multiples longitudes de onda
para la caracterizacion espectroscopica de materiales automotrices. El sistema esta dirigido a dar
una soluciéon econdémica para aplicaciones espectroscopicas orientadas a la determinacion de
propiedades dpticas como transmitancia, reflectancia y absorbancia en superficies automotrices. El
dispositivo final estd conformado por un mdédulo de iluminacién multiespectral formado por 4 LEDs
distribuidos en un arreglo lineal que permite ser expandido a mayor cantidad de longitudes de ondas,
en dependencia de las necesidades de la aplicacién y que son habilitados cada uno de forma
independiente. Las superficies caracterizadas se analizaron a las longitudes de onda de interés para
el cliente, o sea, 465nm, 525nm, 590nm y 633nm. La activacién y posicionamiento de los LED fue
posible a través de una interfaz de usuario informatica desarrollada en el entorno de Labview®. En
el puerto de salida, la radiacién emitida por el LED habilitado se colimaba con un mddulo éptico
compuesto por lentes condensadoras asféricas, que se disefio en el programa de disefio 6ptico
OSLO®. Se evalu6 cuidadosamente el funcionamiento de la fuente de iluminacién mediante sus
propiedades estaticas, a fin de satisfacer los requisitos de las normas internacionales sobre fuentes
de iluminacién. También se realizé6 una comparacion entre las propiedades dpticas medidas
utilizando esta fuente y una convencional. Las fuentes comerciales a base de estos elementos no
cuentan con las longitudes de ondas implicadas en la caracterizacion de superficies automotrices, o
en su defecto, las longitudes de onda que ofrecen en sus arreglos 6pticos no contemplan la
combinacion de las cuatro longitudes de onda empleadas en este trabajo. Este mddulo de
iluminacién permite prescindir de instrumentacién como las fuentes espectrales tradicionales y
monocromadores en las mediciones. Los rangos de error de la fuente disefiada con respecto a la
fuente de referencia no superan el 1%, para una aplicacion final que maneja tolerancias de error en
la medicion del 5%. El sistema mecanico en el que se basa esta fuente permite ser adaptada para
aplicaciones donde se requieran mayor cantidad de longitudes de onda, con una resolucién de
30um/paso.
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