Caracterizacion colorimétrica de un Ojo Electronico (OE)
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El creciente interés de los productores de alimentos por evaluar la autenticidad, la calidad y la seguridad de los productos ha
motivado el desarrollo de sistemas analiticos eficientes capaces de monitorear estas caracteristicas en los productos finales. El uso
de equipos analiticos ha alcanzado un nivel de sofisticacién tal que permite la investigacién de las propiedades de los alimentos. La
separacion cromatografica, la espectrometria de masas (GC-MS) y espectrometria UV-VIS son técnicas cominmente utilizadas, sin
embargo, a pesar de la precision y certeza que brindan, poseen desventajas relacionadas con los costosos detectores utilizados, el
prolongado tiempo de andlisis y la necesidad de instalaciones adecuadas; convierte su uso a valoraciones exclusivas confinadas a
un laboratorio especializado que posee una baja utilidad en aquellas aplicaciones donde se requiere un control de calidad en linea.
Una nueva perspectiva de instrumentacion analitica se sustenta en el uso de sistemas bioinspirados: Narices Electrénicas (NE),
Lenguas Electrénicas (LE) y Ojos Electrénicos (OE) que basan su operacién en la emulacién de los sentidos humanos para
determinar caracteristicas de los alimentos. Un OE estd disefiado para imitar la visién humana y analizar los atributos relacionados
con el color y el aspecto de una muestra. Suele ser comun, el empleo de técnicas de visiéon por computadora, técnicas colorimétricas
y la espectrofotometria. Este trabajo describe el disefio de un sistema de espectrometria capaz de caracterizar muestras
colorimétricas mediante la mediciéon de absorbancia en la region visible de pequefios volimenes de muestras liquidas. Para ello se
toma en cuenta la técnica cromatica integrada de diferentes mddulos. El primero médulo consiste en una fuente de luz blanca, que
en este caso corresponde a un flash diodo emisor de luz (LED). La luz producida por el LED pasa a través de una rejilla de difraccion
de 1800 lineas/mm y se descompone en sus diferentes longitudes de onda. La luz blanca del Flash LED incide directamente para
excitar a la muestra. Después estad el médulo de captura de la imagen que opera mediante una cdmara Raspberry Pi (RPI) V2. La
imagen capturada es posteriormente acondicionar la sefial que es enviada al sistema de registro en la tarjeta RPI 3 modelo B+. El
control del sistema del OE, la medicién de las sefiales de absorbancia y analisis de las sefiales incidentes de la muestra, estan
gestionados por la Raspberry Pi. Se implementé el uso de calibradores de color elaboradas elaborados con silicén con la intencién de
garantizar la trazabilidad de las mediciones realizadas. Considerando la necesidad de revisar de forma periddica la exactitud
fotométrica del sistema, los calibradores construidos tienen las ventajas de no presentar variaciones asociadas al cambio de
temperatura y degeneracion a lo largo del tiempo. La instrumentacién propuesta basada en la adquisicion de las imagenes y los
espectros de una muestra resultd Util para corroborar la funcionalidad de los calibradores. Esto representa la primera fase de
caracterizacion del OE, con resultados alentadores que permiten calibrar el OE a partir de patrones colorimétricos.



