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Una de las aplicaciones mas interesantes de la interfaz cerebro maquina (BCI, en inglés) es el
control de dispositivos de asistencia para la rehabilitacion de patologias neuromotoras. Esto significa
que los dispositivos de asistencia (protesis, ortesis o exoesqueletos) pueden detectar la intencién de
movimiento del usuario, mediante la adquisicion e interpretaciéon de sefiales electroencefalograficas
(EEG). En este trabajo, se desean estudiar los cambios de conectividad funcional cerebral
producidos durante un protocolo de movimiento sincrono del miembro inferior: flexiéon y extension
de la cadera en sujetos sentados. De manera mas puntual se desean conocer los estados de
conectividad funcional cerebral para dos estados en este movimiento que son cuando la cadera esté
flexionada y en reposo. Para ello, se registra la actividad electroencefalografica y se genera una
matriz de interrelaciones a partir del célculo de la coherencia entre la actividad eléctrica de los
electrodos de registro para cada uno de los dos estados. En el estado 1 la pierna se encuentra en
descanso (D), en el estado 2 la cadera esta en flexion isométrica (FI). La matriz de coherencia para
ambos estados es obtenida promediando el contenido energético de distintas bandas de frecuencia 6
(0.5-4 Hz), 6 (4-7 Hz), a (8-14 Hz), B (15-30 Hz), y (30-80 Hz) y v,.. (80-150 Hz) y cada una es
representada por un grafo. Se calcularon las diferencias entre los grafos que representan el estado 1
y 2 utilizando la distancia Hamming. Entre los resultados mas interesantes se observa que la
distancia Hamming en altas frecuencias (B, y ¥ V...) €S cercana a cero, lo que significa que los grafos
son muy parecidos cuando la cadera esta flexionada o en posicion de descanso. Esto, desde el punto
de vista de la coherencia que mide la similitud en el contenido frecuencial de dos sefiales, quiere
decir que en las conexiones del grafo se observa el mismo contenido frecuencial en altas frecuencias,
es decir no existe mucha diferencia en la conectividad funcional entre mantener flexionada o en
reposo la cadera. Por otro lado, la distancia Hamming entre los grafos de ambos estados para bajas
frecuencias exhibe diferencias de interconexion, es decir, existe diferencia en la conectividad
funcional entre mantener arriba o abajo la pierna. Es posible utilizar ésta informacion para generar
sefales de control espacio-temporales de baja frecuencia para activar dispositivos de asistencia a la
rehabilitacion del miembro inferior.



