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Propiedades mecanicas de materiales compuestos de matriz
de aluminio A356 reforzados con particulas de SiC,
preparados mediante aleacion mecanica.
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La aleacién mecanica (AM) es una técnica importante para la preparaciéon de materiales compuestos de matriz metélica (MMCs). El
AM sobre la ruta de fusién se considera una técnica prometedora y comercial porque garantiza una distribucién homogénea de los
elementos de aleacion y de los materiales de refuerzo, sin los fenémenos de segregacion tipicos de los procesos de fundicién o la
aglomeracion de las particulas de refuerzo submicrdnicas. Los materiales compuestos de matriz de aluminio (AMCs) son materiales
ideales para aplicaciones estructurales en la industria automotriz, aeroespacial, construccion naval y militar debido a su alta relacién
resistencia-peso, resistencia al desgaste, baja densidad, alta dureza y rigidez [1]. En este estudio, la aleacion de aluminio A356 se
reforz6 con el 5, 10 y 15 % en peso de SiC (38 um) para producir un material compuesto A356/SiC por aleacién mecdnica con el fin
de modificar la dureza y resistencia al desgaste del material. El procedimiento experimental consistié en la mezcla de polvos de
aluminio A356 como matriz y particulas de carburo de silicio (SiC) como refuerzo, utilizando un molino de bolas planetario de alta
energia (Fritsch-P7). Las mezclas de polvos se molieron durante 10 h a 280 rpm en una atmésfera de argén. Los polvos molidos
fueron prensados en frio uniaxialmente en matriz de acero cilindrica a 400 MPa, la sinterizacién de las muestras se realizo a 500 °C
durante 5 h bajo una atmédsfera de argdn. La microestructura de las muestras consolidadas se investigé mediante las técnicas de
difraccion de rayos X (DRX) y microscopia electrénica de barrido (MEB). La densidad, porosidad y microdureza de las muestras
consolidadas se investigaron en funciéon del contenido de SiC. Se analizo la pérdida de masa con respecto al tiempo en un tribdémetro
universal PIN-ON-DISK siguiendo las caracteristicas de la norma ASTM G99-05. Las imagenes de mapeo (EDX) revelan que las
particulas de refuerzo de SiC se distribuyeron homogéneamente en la matriz de aluminio A356. La densidad tedrica y final
aumentaron al incrementar la fraccién en peso de las particulas de SiC. Los ensayos de microdureza Vickers mostraron que al
aumentar la cantidad de particulas de SiC el material se ve afectado positivamente obteniéndose un incremento en la dureza, el
valor de dureza mas alto es de 112 HV y se atribuye a la muestra que contiene 15 % en peso de SiC, en comparacion al valor de
dureza de la aleacion A356 sin reforzar de 48 HV. La pérdida de masa por desgaste de las muestras consolidadas disminuy6 al
aumentar el contenido de SiC en la matriz de aluminio A356. El compuesto con el 15 % en peso de SiC mostrd la mejor resistencia al
desgaste debido al incremento de dureza y resistencia que le da la intercara particula-matriz, exhibiendo una mejora del 57.7% en
rendimiento con respecto a la aleacion sin reforzar.
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