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Estudio del Mecanismo de Extraccion de Diclofenaco por
medio de Sistemas Bifasicos Acuosos.
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Los sistemas bifasicos acuosos (ATPS: Aqueous Two-Phase System) son un método de extraccion
liquido-liquido que ha sido aplicado exitosamente a la clarificacién, purificacion y concentracién, en
un solo paso, de materiales bioldgicos (acidos nucleicos, células, proteinas, enzimas), metales y
farmacos. Ademas es una técnica simple, facil de operar, econémica y amigable con el medio
ambiente, ya que los polimeros que comunmente se utilizan como el polietilenglicol tienen baja
toxicidad y la mayoria del ATPS esta conformado por agua.

La finalidad de este trabajo es aplicar dichos sistemas para la recuperacion de algunos tipos de
contaminantes emergentes, como lo son los farmacos, ya que se ha demostrado el grave impacto que
han causado hacia los seres vivos.

El fairmaco de objeto de estudio en este trabajo es el diclofenaco, ya que es uno de los farmacos mas
utilizados a nivel mundial para disminuir el dolor e inflamacion y que, por lo tanto, comunmente se
encuentra presente en distintos cuerpos de agua.

Aun existen pocas metodologias reportadas para la eliminacion de estos contaminantes y que a su
vez, la metodologia que se utilice no cause efecto nocivo al medio ambiente o bien que sea de un
impacto menor.

El objetivo es estudiar la eficiencia de recuperacion de diclofenaco en diferentes sistemas bifasicos
acuosos con la finalidad de comprender el mecanismo de extraccion que se lleva a cabo.

Cada sistema propuesto estuvo conformado por polietilenglicol (PEG) de peso molecular 400 y dos
diferentes sales, citrato de sodio y sulfato de sodio. Para cada sistema se determiné su diagrama de
fase mediante el método de punto de nube para conocer la zona de formacion bifasica. Se evalu6 la
recuperacion del farmaco mediante su cinética de extraccion y se caracterizo cada sistema mediante
espectroscopia UV/Vis.

Los resultados obtenidos para evaluar la recuperacion de diclofenaco presente en solucion acuosa,
usando la técnica anteriormente mencionada (ATPS), muestran que para el sistema PEG-400/Citrato
de sodio, se tiene una cinética de extraccion rapida, ya que a los 10 minutos se tiene un porcentaje
de recuperacion del farmaco del 93%. Su espectro UV nos dio indicios de la posible formacién de
enlaces de hidrogéno entre el PEG y el diclofenaco debido al desplazamiento batocrémico que se
observa al encontrarse el farmaco en fase polimero.

Para el sistema PEG-400/Sulfato de sodio, se tiene también una cinética de extraccion rapida, ya que
a los 6 minutos se tiene un porcentaje de recuperacion del farmaco del 86%. De la misma manera, el
espectro UV muestra la posible formacidon de enlaces de hidrogéno entre el PEG y el diclofenaco
debido al desplazamiento batocrémico que se observa al encontrarse el farmaco en fase polimero.

En conclusion, se tienen hasta el momento dos sistemas de recuperacion del farmaco con muy
buenos porcentajes de extraccion y con un menor impacto ambiental en comparacion al uso de un
sistema de extraccion convencional (con solventes organicos).



