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ESTUDIO NUMERICO DE LAS PROPIEDADES VIBRATORIAS
DE UNA MEMBRANA CUADRADA SUJETA A UN CORTE
RECTO SOBRE SU FRONTERA
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El estudio de las propiedades mecanicas de membranas es importante en varios campos del
conocimiento para entender su dindmica y sus posibles aplicaciones para tareas especificas. Las
membranas aparecen en sistemas fisicos, quimicos y bioldgicos. Desde el punto de vista analitico, se
conocen los valores propios (eigenvalores) y funciones propias (eigenfunciones) para geometrias
simples (rectangulares, circulares y elipticas) y condiciones de frontera especificas, tanto del tipo
Neumann como Dirichlet!. Sin embargo, cuando se tienen condiciones de frontera mixtas, el
problema aun en geometrias simples puede requerir de soluciones numéricas?®. En estos casos, el
método de los elementos finitos permite aproximar con gran precision soluciones numeéricas al
problema bajo estudio. En este trabajo se estudia numéricamente el problema de una membrana
cuadrada, fija en su frontera, cuando en un uno de sus lados se hace un corte lineal sobre la frontera
de definicion de la membrana. Se analiza la dindmica vibratoria de la membrana en funcién de la
posicién y tamano del corte usando el programa COMSOL v.3.5% Se cuantifica el corrimiento en los
eigenvalores y la distribucion de las lineas nodales en las eigenfunciones correspondientes. Los
resultados obtenidos muestran que dependiendo del tamafo y posicion del corte, los eigenvalores y
las eigenfunciones sufren modificaciones con respecto al caso de la membrana original sin corte. Los
resultados obtenidos pueden ser utilizados en el disefio de membrana en donde sea posible modificar
su distribucién de energia.
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