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Hidrologia Isotépica. Herramienta para entender procesos
en los acuiferos.
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El agua subterranea es la mayor fuente de agua dulce, y el componente mas desconocido del ciclo
hidrolégico. En la década de los 1950’s, se inici6 el estudio isotopico en el agua (Hidrologia
Isotopica). En México, la Agencia Internacional de Energia Atdmica, comenzd el monitoreo de
isotopos en la precipitacion en 1961 (Global Network of Isotopes in Precipitation), pero fue a partir
de la decada de los 1980’s que las investigaciones en este campo tomaron relevancia. Sin embargo,
la informacién en México es aun insuficiente, y la hidrologia isotépica es poco comprendida y
utilizada en el manejo del recurso. Los isotopos son atomos de un mismo elemento con masa atémica
distinta. Los isotopos de mayor interés en la hidrologia isotdpica son: Tritio (*H), el Deuterio (*H) y
Oxigeno 18 (**0) que sirven como trazadores de edad, proveniencia, e identificacion de procesos
recarga y contaminacion del agua subterranea. El agua de cada reservorio tiene concentraciones
isotopicas unicas, definidas por el fraccionamiento isotépico que ocurre en las reacciones
termodinamicas dentro del ciclo hidrolégico. La tasa de reaccion asociada a la masa atémica de los
isotopos, controla junto con factores ambientales y geograficos, la concentracién isotdpica en cada
reservorio. En distintos lugares se ha recurrido a la hidrologia isotépica para entender
probleméticas o procesos en el agua subterranea, y con base en dicha informacién aplicar acciones
de manejo. En San Luis Rio Colorado, Sonora’, se determin6 que los procesos de mezcla de agua
proveniente de infiltracién del Rio Colorado con agua evaporada, son la causa del incremento de
sales en el agua subterranea. En Bangladesh, se actualizé el modelo del acuifero y se determiné que
se debe evitar crear conos de abatimiento para no inducir la contaminacién de arsénico de la unidad
1 a las unidades 2 y 3% La caracterizacién isotopica del agua subterranea, permitié determinar las
zonas de recarga de los acuiferos de Santa Fe de Antioquia, lograndose identificar 2 zonas de
recarga para su proteccion: una entre 1800 a 2400 m.s.n.m., y otra entre 1100 y 1400 m.s.n.m3. Es
un hecho que los estudios realizados en varias partes del mundo, confirman que la hidrologia
isotopica es una herramienta tutil en la determinacién de fuentes de contaminacién del agua
subterranea, identificacion de zonas de recarga y de procesos que experimenta el agua a través del
ciclo hidroldgico. El conocimiento de estos procesos, permite a las autoridades encargadas de
administrar el agua subterrdnea, generar estrategias de regulacion con vias al aprovechamiento
sustentable del recurso.
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