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En interferometria éptica, existen métodos bien establecidos para el analisis cuantitativo de fase, estos se pueden agrupar en
técnicas de demodulacién de fase espacial y temporal.

Los algoritmos de interferometria pertenecen al primer grupo, requieren al menos tres interferogramas mientras se introduce un
corrimiento de fase controlada, limitdndose al estudio de eventos estaticos. Las técnicas de demodulacién de fase temporal son
apropiadas para eventos dinamicos como desplazamientos y analisis de vibraciones de objetos sdélidos. La implementacidn requiere
la adquisicion simultanea de multiples imagenes, exigiendo una configuracién éptica complicada o costosa, pero con posibilidades
de medicién y andlisis en tiempo real.

Con el desarrollo de nuevos dispositivos como las cdmaras pixeladas, que consisten en un analizador espacial variante que se alinea
pixel a pixel en el sensor de la cdmara, se han propuesto aplicaciones para analizar fenémenos de birrefringencia o para la
implementacién de nuevos esquemas interferométricos'?.

Considerando las caracteristicas de la cdmara polarizada y sus capacidades para adquirir simultdneamente 4 interferogramas
desplazados en fases, proponemos el uso de una técnica de desenvolvimiento de fase temporal, combinando la demodulacién de la
fase y el desenvolvimiento de esta en un solo paso. En el enfoque adoptado, cada pixel se procesa de forma independiente
obteniendo la diferencia de fase para un tiempo especifico abriendo la posibilidad de andlisis en tiempo real.

El método para el desenvolvimiento de la fase temporal esta dividido en tres etapas: 1) Los frames adquiridos son demultiplexados
en 4 imagenes; 2) Se calcula la diferencia temporal de fase a partir de pares de imagenes consecutivas y 3) La fase sin envolver se
obtiene por la suma de las diferencias de fase temporales. Se utilizan filtros de promedio y de mediana para la reduccién de ruido®.
Se analizaron dos objetos de fase dindmica mostrando variaciones temporales del indice de refraccién: a) la flama de un encendedor
y b) el movimiento de un camarén bajo el agua. Se capturaron los frames utilizando un interferémetro de Michelson acoplado a una
camara polarizada-pixelada.

Se mostré que, combinando un interferémetro de Michelson, con un sensor polarizado y los algoritmos de desenvolvimiento de fase
temporal, el procedimiento de desenvolvimiento de fase no solo se simplifica, sino que también se reduce el tiempo de calculo en un
orden de magnitud en comparacién con otros algoritmos que presentan resultados iguales*. Incluso se podria reducir ain mas
usando bibliotecas de cémputo en paralelo.
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