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La producción mundial de chatarra electrónica es un importante problema ambiental a nivel mundial.
Se estima que en México se generaron 350,000 toneladas, durante el año 20151. Parte importante de
estos residuos son metales de interés comercial, tales como el cobre, plomo, níquel, zinc, cobalto y
metales preciosos como la plata, el oro y el paladio1. Para recuperarlos, frecuentemente se utilizan
tratamientos de lixiviación ácida y luego se extraen mediante diferentes métodos de separación2. Sin
embargo, se considera necesario desarrollar mejores métodos y procesos de recuperación, menos
contaminantes, más amigables al ambiente y relativamente menos costosos, como lo es la extracción
con extractantes encapsulados. Para la microencapsulación de extractantes, es necesario fabricar
emulsiones estables por largos periodos, lo cual se puede lograr utilizando biopolímeros, tales como
alginato, carboximetilcelulosa, gelatina y goma arábiga, entre otros3. En este trabajo, se presentan
los resultados de la fabricación de una serie materiales encapsulados con alginato de calcio por
gelificación inversa, para la recuperación de Au(III) a partir de soluciones de HCl 0.1 M, empleando
como extractante el líquido iónico (LI), Cyphos IL 101 (cloruro de trihexiltetradecilfosfonio). Para la
fabricación de las microcápsulas (MC), se preparó una emulsión, la cual contenía el LI, una solución
de carboximetil  celulosa (CMC), goma arábiga (GA),  al  5% cada una y CaCl2.  Una vez lista la
emulsión, fue extruida mediante una técnica de goteo en una solución de alginato de sodio, para
formar una cubierta de alginato de calcio. Finalmente, las MC se sometieron a un proceso de curado
en una solución de CaCl2. Se evaluaron diferentes parámetros, como la estabilidad de la emulsión
con la adición de goma arábiga, la influencia de la temperatura de almacenamiento (10 y 20°C) en la
estabilidad de las MC y finalmente, se evaluó la eficiencia y la velocidad de extracción del Au(III),
mediante  el  modelo  de  difusión  intraparticular  de  Zhu  y  Sengupta.  Los  resultados  muestran
emulsiones y microcápsulas más estable con la adición de la goma arábiga que en ausencia de ella.
La temperatura de almacenaje, en el rango estudiado, no mostró un efecto importante sobre la
estabilidad de las MC. Por último, se obtuvieron eficiencias de extracción de Au(III) del orden del 80
% y coeficientes de difusión intraparticular cercanos a 1.0 m2 min-1. Se observó que, durante largos
periodos (al menos dos meses), las microcápsulas se mantienen estables y sin grandes cambios en la
eficiencia y velocidad de extracción del Au(III).
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