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’ PREPARACION DE MATERIALES ELASTOMERICOS
LIQUIDO-CRISTALINOS FOTO Y TERMO-DEFORMABLES
CON CAPACIDAD DE RECUPERACION DE FORMA
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Los elastomeros liquido-cristalinos (LCEs, por sus siglas en inglés) son materiales inteligentes que
combinan las propiedades de los polimeros elastoméricos con el orden molecular de los cristales
liquidos. Estos materiales LCEs pueden deformarse y/o cambiar su apariencia fisica cuando son
sometidos a un estimulo térmico, luminico, eléctrico, cambios de pH, etc., y una vez que el estimulo
deja de aplicarse tienden a recuperar su forma inicialmente programada. Es por ello que a los LCEs
también se les reconoce como polimeros con memoria de forma, y encuentran un amplio potencial
de aplicacion en areas de energia, electro-optica, biomedicina, etc. En este trabajo se reporta la
preparacion de LCEs foto-termo responsivos a partir de reacciones de hidrosililaciéon del
polimetilhidrosiloxano (PHMS) y diferentes proporciones de dos tipos de mesdgenos: un derivado del
(fenilen)azobenceno y un (fenil)benzoato, ambos vinil-funcionalizados. Para inducir la formacion en
monodominios, los LCE fueron sometidos a una carga uniaxial durante la reaccion de
entrecruzamiento, y su orientacion molecular fue confirmada por microscopia dptica de luz
polarizada, midiendo en las muestras la luz transmitida como una funcion del angulo de rotacién. El
analisis térmico de los LCEs, efectuado por calorimetria de barrido diferencial, indicé que estos
materiales exhiben su transicion vitrea alrededor de 4°C y su temperatura de isotropizaciéon en 88°C.
La caracterizaciéon de las propiedades mecdanicas de los LCEs mediante el Andlisis Mecanico
Dindmico mostro valores de modulo de entre 0.0397 y 0.1266 MPa, obteniendo un material de
comportamiento elastico. Finalmente, los LCEs fueron expuestos a estimulos de luz (utilizando un
laser de 405 nm) o de calor para la evaluacion del foto- y termo-accionamiento. Los resultados
obtenidos indicaron que estos materiales responden de manera eficiente a ambos estimulos. Es asi
que los LCEs mostraron una clara contraccion reversible de hasta 36% en respuesta al estimulo
térmico; mientras que, un estimulo luminico indujo en estos materiales tanto una contraccién en sus
dimensiones como una deformacion de flexién de hasta 44°. La foto-respuesta observada en los
elastomeros puede asociarse a la inter-conversion reversible de los isémeros trans-azobenceno y cis
-azobenceno inducida por luz, y al posible calentamiento local en la muestra por efecto de la luz, lo
que provoca al mismo tiempo una termo-deformacién. Los resultados obtenidos en este trabajo
mostraron que la combinaciéon de mesogenos (fenilen)azobenceno y (fenil)benzoato son adecuados
para la preparacion de elastdmeros liquido-cristalinos con capacidad de ser foto y termo-accionados.
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