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La acustica estudia la generacion y evolucion espacio-temporal de pequeias perturbaciones mecanicas (vibraciones) en un fluido
(ondas sonoras o acusticas) o en un sélido (ondas elasticas)'. Por ello, se tiene interés en disefiar sistemas capaces de controlar la
direccién de propagacién de ondas mecdnicas con una longitud de onda especifica®. Entre estos sistemas se encuentran las guias
de ondas de cristal fonénico (PnCW). Estos sistemas se utilizan para estudiar posibles aplicaciones tecnoldégicas como diagndstico
médico y teledeteccion®. De igual manera se ha investigado la presencia del fenomeno del caos en el transporte clasico de
particulas a través de guias de ondas*. Teniendo esto en cuenta, en nuestro trabajo consideramos un sistema acustico idealizado de
una PnCW bidimensional, compuesta por dos superficies actsticas suaves (condicion de frontera de Dirichlet) o duras (condicién
de frontera de Neumann) y un arreglo periédico de inclusiones cilindricas circulares del mismo tipo. Este sistema periddico tiene
una estructura de bandas dada por una relacion de dispersion que nos permite caracterizar los modos normales del sistema. Sin
embargo, una PnCW realista tiene siempre una longitud finita; asi pues, como segundo paso se estudia el sistema finito
considerando un numero de periodos suficiente de material acistico que representan la PnCW perfectamente periédica. Para
calcular las intensidades del campo de presiones en ambos sistemas se utiliza la técnica numérica conocida como el Método de la
Ecuacion Integral®, la cual nos permite obtener el campo de presiones correspondientes a los modos normales en un rango de
frecuencias. Ademaés, propiedades estadisticas espaciales de la intensidad de la presion como la funcion de autocorrelacion (ACF) y
la longitud de correlacion fueron calculadas. Obteniendo que cuando la longitud de correlaciéon es muy pequeiia, el sistema
presenta patrones desordenados de intensidades de campo. Asi bajo ciertas condiciones, el sistema en cuestion presenta un
comportamiento cadtico, similar al sistema clasico correspondiente. Por lo tanto, se puede concluir que el efecto del caos en el
sistema acustico contribuye a la presencia de patrones de campo desordenados.
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