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En  la  actualidad  las  correlaciones  cuánticas  son  recursos  muy  importantes  para  la  posible
implementación  de  las  tecnologías  cuánticas.  Dentro  de  estos  recursos  se  encuentran  el
enredamiento y EPR steering, que pueden presentarse en un sistema cuando el estado total del
mismo no pueda describirse como producto de estados de subsistemas individuales (enredamiento) y
cuando uno de los  subsistemas,  mediante mediciones locales,  pueda afectar  el  estado de otro
subsistema (EPR steering).  Por  lo  cual,  el  estudio de estas correlaciones cuánticas en sistemas
multipartitas es muy importante pues la certificación de EPR steering tripartita facilita la certificación
de enredamiento tripartita genuino. Además, la importancia de estudiar los modelos teóricos radica
en  poder  implementarlos  de  forma  experimental  para  aplicaciones  potenciales  de  tecnologías
cuánticas1. Por consiguiente, se propone estudiar el siguiente sistema: tres haces de luz interactúan
con un medio no lineal dentro de una cavidad tal que, mediante conversión paramétrica descendente,
cada modo crea dos pares de fotones. Este sistema propuesto permite la certificación tanto de
enredamiento bipartita como multipartita. El método implementado para analizar la dinámica del
sistema dentro de la cavidad es lo que se conoce como métodos de espacio fase. En particular, se
utilizó la función P-positiva2,3, la cual permite obtener observables dependientes del tiempo. Una vez
obtenidos estas observables, se calculan las cuadraturas del campo y con estos resultados obtenidos,
se usaron criterios de enredamiento4,5 en el espacio de Fourier y se certificó enredamiento en los
modos  de  salida.  Por  lo  que,  los  resultados  obtenidos  en  este  trabajo  son  la  certificación  de
enredamiento  bipartita,  usando  el  criterio  del  producto4,  y  multipartita,  usando  el  criterio  de
certificación de van Loock5, en ambos caso esta certificación solo de da para valores específicos del
campo de bombeo y considerando que las pérdidas son iguales. A partir de esto, se puede concluir
que el sistema queda completamente descrito por los parámetros que controlan la evolución en la
cavidad (interacción no lineal con el medio, amplitud del campo incidente y las pérdidas de los modos
dentro de la cavidad), además no todos los valores del campo permiten certificar enredamiento, por
lo que se obtuvo un rango de valores óptimos para certificar enredamiento en el espacio de Fourier.
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