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La luz estructurada abarca los campos escalares (con distribucion de polarizacién homogénea) y vectoriales (con
distribucién de polarizacién no homogénea), los cuales, a su vez representan el estado mas general de la luz. La luz
estructurada se obtiene por medio del control de los diferentes grados de libertad de la misma, como por ejemplo, su
polarizacién, su forma espacial, su frecuencia entre otras; logrando asi una serie de estructuras o «formas»>
complejas de la luz. El grado de libertad espacial estd definido por los diferentes conjuntos de soluciones a la
ecuacion de onda, ya sea en su forma exacta o paraxial, algunos ejemplos son los modos (ohaces) Hermite-Gauss
(HG), Laguerre-Gauss (LG), Ince-Gauss (IG), entre otros,que surgen como solucién a la ecuacioén paraxial en
coordenadas cartesianas,cilindricas y elipticas, respectivamente. Dichos haces se pueden generar
experimentalmente de diferentes formas, sin embargo, en afios recientes, los dispositivos digitales han cobrado
relevancia,debido a su flexibilidad y capacidad de generar casi cualquier tipo de haz estructurado. En particular, los
moduladores espaciales de luz basados en la tecnologia de cristal liquido (SLM por sus siglas en inglés) y los
dispositivos digitales de micro espejos (DMD por sus siglas en inglés), se han convertido en el caballo de batalla en
casi todos los laboratorios que se dedican al estudio de la luz estructurada. En este trabajo se reporta la generacién
experimental de una nueva familia dehaces vectoriales que hemos denominado helical IG 1 vector modes (HIGVM).
Dichos haces incorporan en su solucién un parametro de elipticidad () a través del cudl se puede controlar la
elipticidad de los modos. El control de la elipticidad, permite que los haces IG sean la transicion entre los haces HG y
LG. Para generar dichos haces de forma experimental se utilizé un SLM de transmision, el cual fue iluminado por una
laser semiconductor de longitud de onda 532 nm y un interferémetro de Sagnacaltamente estable. Los haces HIGVM
generados para diferentes grados de elipticidad, fueron caracterizados a partir de una técnica polarimetrica que
involucran la medicion de los pardmetros de Stokes utilizando inicamente medidas de intensidad 2 y que permitio la
reconstruccion de su polarizacién cuyo fin, fue dar evidencia de la naturaleza vectorial en la estructura del haz, la
cual se pudo representar geométricamente en lo que se ha utilizado con anterioridad para los haces gaussianos
vectoriales, la esfera de Poincaré de alto orden (HOPS, por sussiglas en inglés) al elegir un valor especifico de .

La experiencia logré demostrar que el dispositivo empleado para la generacién de los HIGVM es sumamente estable
y 6ptima para el analisis de la distribucién espacial de los estados de polarizacion de los haces vectoriales IG, ademés
de la necesidad de buscar una representacion geométrica que permita compactar todos los casos de elipticidad, en lo
cual actualmente se trabaja.
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