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En los tultimos afios se ha presentado amplio interés por parte de diferentes paises para la mitigacion
del incremento de la temperatura media global', en la actualidad, no se ha logrado disminuir las
amenazas ambientales®. Uno de los efectos del cambio climéatico es la alteracidon de produccion de
cultivos, por lo que una de las alternativas es llevar a la practica los cultivos protegidos, aunado a
esto, la poblacién mundial incrementa drasticamente y a su vez los recursos naturales que el planeta
puede producir al afio se consumen en una menor cantidad de dias, por lo que es necesario
contemplar a futuro la demanda mundial de alimentos®. Para cumplir las necesidades basicas del ser
humano los invernaderos son una solucion viable respecto a la produccion de cultivos, por lo que
estos se convierten de amplio interés*. Este sistema basicamente consiste en una estructura ligera
cubierta con una proteccion, la cobertura puede variar dependiendo del material que convenga para
el cultivo®. Las condiciones geométricas de los invernaderos suelen ser de amplia variacion en su
forma, los principales cambios son respecto a las dimensiones®®.

Cuando la radiacién no logra generar las condiciones de temperatura adecuadas para el cultivo, se
suele requerir a sistemas de ventilacion externos para reducir la temperatura o de sistemas de
calefaccion para incrementarla®. Con base a lo anterior, dentro de la investigacion de los cultivos
protegidos, los analisis de las condiciones ambientales como la temperatura, la radiacién o la
velocidad del viento, son de amplio interés.

Las funciones definidas por el usuario (UDF por sus siglas en inglés) son funciones que permiten
personalizar procesos repetitivos. Existen diferentes tipos de UDF, ya sea para personalizar las
condiciones de frontera, las propiedades de algin material, los modelos de turbulencia entre otros
parametros dentro de una simulacion.

En este trabajo se desarrolld una UDF capaz de modificar la velocidad de entrada del viento en
funcién del tiempo adecuada a las velocidades del viento en el estado de Guanajuato. Posteriormente
se disefid y construyd dentro de un software asistido por computadora un modelo 3D para un
invernadero tipo capilla con dos torres de ventilaciéon en sus extremos. Finalmente, se realizo el
analisis fluidodinamico del invernadero considerando las ecuaciones de transporte que gobiernan el
fendmeno fisico (ecuaciones de continuidad y momento) para el presente andlisis. En este contexto,
los resultados obtenidos se muestran mediante lineas de corriente generadas por el movimiento de
viento a lo largo del tiempo, mostrando principalmente las zonas de mayor velocidad y vértices
generados en diferentes localizaciones de estancamiento.



