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Los sistemas bifasicos acuosos (ATPS) se han convertido en una técnica muy interesante para la
separacion de distintos compuestos. Tienen la ventaja de estar conformados mayoritariamente por
agua y los compuestos utilizados para su formacion tienen un bajo impacto ambiental. Una de las
conformaciones de ATPS mas utilizada, es aquella que estda compuesta por polimero/sal. En nuestro
caso estamos interesados en realizar la recuperacion de farmacos contenidos en fases acuosas, en
particular diclofenaco. Para esto, se han preparado 4 tipos de ATPS con polietilenglicol (PEG-400
g'mol! y PEG-1000 g-mol”) (fase polimero) y sales de sulfato de sodio y citrato de sodio (fase salina)
disueltos en agua. Cada ATPS se caracteriza por un diagrama de fase el cual nos da informacién
sobre la zona bifésica, la composicion total de un punto de trabajo elegido y la composicion final de
las fases (linea de enlace), en el equilibrio. Si bien, existen diagramas de fase reportados, en muchas
ocasiones estos diagramas no estan completos o bien, las condiciones experimentales son distintas y,
por lo tanto, se sugiere que se haga su construccion para cada caso!. Asi, en este trabajo se
muestran los resultados en la obtencion experimental de las curvas binodales de los ATPS
mencionados. Estas curvas han sido modeladas con la ecuacion de Merchuk para posteriormente
obtener las lineas de enlace, con el objetivo de determinar la concentracion de polietilenglicol y sal
en ambas fases en el equilibrio.

Las curvas binodales experimentales fueron obtenidas mediante el método de punto de nube'. Los
puntos de trabajo fueron elegidos con una relacién de volumenes de fase (Vorg/Vac) aproximada a 1.
La concentracion de las sales fue determinada mediante conductividad y la concentracion de
polietilenglicol fue determinada mediante refractometria'. Para el modelado de las curvas binodales,
se utilizd la ecuacién de Merchuk? en donde se utilizé el método de Gauss-Jordan para el calculo de
los coeficientes y, posteriormente, se utilizd el Macro Solver de Excel (Microsoft) utilizando una
funciéon de minimizaciéon U, para ajustar los valores del porcentaje en peso del PEG calculados con
respecto a los experimentales. La determinacion de lineas de enlace tedricas se realizé mediante el
método gravimétrico de Merchuk? en donde los célculos se realizaron con el software MATLAB.

Los resultados obtenidos muestran que la correlacién de las curvas binodales de los ATPS:
PEG-400/Sulfato de sodio, PEG-400/Citrato de sodio, PEG-1000/Sulfato de sodio y PEG-1000/Citrato
de sodio, con la ecuacion de Merchuk, presentan desviaciones estandar pequenas (0.0580, 0.0954,
0.2027 y 0.1173, respectivamente), lo cual indica que la ecuacion puede ser utilizada de manera
confiable. Por otro lado, las lineas de enlace tedricas obtenidas se validaron comparando la
concentracion de las sales y polietilenglicol en cada fase al equilibrio obtenidas experimentalmente
con las obtenidas tedricamente. Por lo tanto, es posible que los datos de concentraciones finales de
los componentes en cada fase que nos proporcionan las lineas de enlace tedricas sean utilizados sin
necesidad de determinarlas experimentalmente. En conclusion, los datos de las curvas binodales y
las lineas de union, se correlacionaron satisfactoriamente.



