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Los arreglos de guias de onda son de gran utilidad en experimentos de foténica cudntica ya que en
ellas se puede confinar y guiar la luz. El estudio de estas ha tenido gran importancia en los tltimos
afios, contribuyendo en avances para la fotonica y la optica cuantica; asi como con posibles
aplicaciones en la comunicacion y la informacién cuantica!. En el presente trabajo se estudia la
transferencia de estados en un sistema de guias de onda unidimensionales y acopladas. Para esto se
considera el Hamiltoniano que describe dicho sistema, el cual estd escrito en términos de
operadores de creacion y aniquilacion, y el acoplamiento entre las guias?®. El sistema se estudia de
dos maneras diferentes, primero considerando la propagacién libre de los fotones y segundo
considerando unicamente la interacciéon dentro de las guias de ondas. El trabajo se enfoca en
estudiar la dindmica del sistema, asi como la transferencia de los estados en las guias de onda. El
método utilizado consiste en resolver la ecuaciéon de Heisenberg, obteniendo como resultado un
sistema de N ecuaciones, cada una de las ecuaciones representa una guia de onda. Se consideraron
diferentes estados de luz no clasica incidiendo en las guias, estos estados son: estado de nimero,
coherente, comprimido, NOON, gato de Schrodinger y un estado que es una superposicion del
estado de vacio y un estado de dos fotones. Con el fin de conocer si hay una transferencia de estados
perfecta, para cada uno de los estados se calcula el nimero promedio de fotones y la fidelidad. De
igual manera se calcula la funcién de correlacion, la cual permite certificar enredamiento para
algunos estados bajo ciertas condiciones, y la funcidon de correlacion foton-fotdn, la cual indica la
posible posicion de los fotones dentro del sistema de guias. Los resultados obtenidos muestran que
la transferencia perfecta depende del numero total de guias de onda para unos estados, esto es
corroborado con el célculo de la fidelidad puesto que se obtiene que esta tiene un valor de uno. Las
conclusiones principales son que los estados comprimido y gato de Schrodinger presentan
enredamiento solo para ciertos valores de la fase. Mientras que la transferencia perfecta puede
presentarse para todos los estados estudiados, sin embargo, para el estado coherente, comprimido y
gato de Schrodinger esta depende del numero total de guias. Ademas, para el caso donde se
incluyen defectos® el nimero promedio de fotones y la funcién de correlacion fotdn-fotén cambia y
depende del tipo de defectos, puesto que los fotones tienen una mayor probabilidad de encontrarse
ya sea en los extremos del arreglo o en el centro.
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