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Los convertidores CD-CD bidireccionales son convertidores de electrénica de potencia de modo conmutado que se
pueden encontrar en aplicaciones tales como sistemas de energia renovable, sistemas de vehiculos eléctricos o
hibridos, sistemas aeroespaciales, microrredes de energia eléctrica y sistemas de almacenamiento de energia. Los
objetivos principales son la conexién de sistemas con diferentes potenciales y administrar la energia eléctrica entre
diferentes tipos de fuentes de energia eléctrica y cargas.

Los convertidores de CD-CD bidireccionales no aislados se basan normalmente en las topologias de convertidores de
CD-CD unidireccionales, incluidos el convertidor de inductor primario de un solo extremo SEPIC, y el convertidor
Cuk.

El convertidor bidireccional basado en el SEPIC més simple, se forma reemplazando un diodo de potencia con un
interruptor de potencia controlado. Esta topologia también se conoce con el nombre de SEPIC-Zeta, ya que actua
como convertidor SEPIC cuando la direccién de la potencia eléctrica estd en un sentido determinado y como
convertidor Zeta cuando se invierte. Por otra parte, el convertidor bidireccional basado en el convertidor Cuk se
forma utilizando dos interruptores bidireccionales controlados en las posiciones del interruptor controlado y el diodo.
Estas topologias bidireccionales presentan similitudes en el tipo y numero de elementos que las componen, y en la
relacién de conversion de voltaje determinada en funcién del ciclo de trabajo. Sin embargo, existen diferencias en las
polaridades de los voltajes en los puertos de los convertidores, las magnitudes maximas de voltajes y corrientes
soportadas por sus elementos y en los comportamientos dindmicos de los estados del convertidor como las corrientes
de los inductores y los voltajes de los capacitores.

En este trabajo se presenta un analisis de los convertidores bidireccionales basados en SEPIC y Cuk en modo de
conduccion continua. Se evalian valores promedio y rizos de conmutacion de las corrientes de los inductores y de los
voltajes de capacitores y los voltajes y corrientes a través de los interruptores de potencia. También se evalia el
comportamiento dindmico con base en el modelo promedio. Estos resultados permiten la seleccion de una topologia
para una aplicacién especifica. Se presentan simulaciones numéricas para comparar los resultados de desempeiio en
condiciones de operacion similares.
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