. ‘ N
XVII encuentro 7 % k
Participacion. qeja

%% \ ’ MU.JGI'

z A '~.~
en la_C ' 48, =

VIABILIDAD DEL USO DE BIOR,REMEDIACI(')N’POR
CONTAMINANTES DE CARBON EN LA REGION
CARBONIFERA



VERONICA ESMERALDA HERNANDEZ MEDRANO!, Verdnica Rangel Medina?, Juanita Nallely Romero Lares® y Keila
Elizabeth Chavarria Garcia®

1 Instituto Tecnologico de Estudios Superiores de la Region Carbonifera, 2 Instituto Tecnoldgico de Estudios
Superiores de la Region Carbonifera, 3 Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de la Regién Carbonifera.
2217@rcarbonifera.tecnm.mx

La mineria de carbén en México se da principalmente en la Region Carbonifera ubicada en la parte
central norte del Estado de Coahuila de Zaragoza, la cual se caracteriza por una alta densidad de
poblacion que comprende las &reas localizadas al suroeste de la ciudad de Sabinas, los poblados de
Agujita, Cloete, Nueva Rosita y Palau.

Las actividades mineras dejan suelos fuertemente excavados con riesgo de derrumbes, poco
compactos, con pérdida de estructura, deficiencias quimicas, pH extremos, restos de metales
pesados toxicos y algunos otros contaminantes. La disposicion de material estéril trae consecuencias
negativas sobre el medio ambiente, entre éstas, la degradacion del suelo y la alteracion drastica del
paisaje, por lo tanto, es necesario profundizar en el conocimiento cientifico de los suelos mineros, la
caracterizacion y la restauracion ecoldgica de los suelos contaminados por carbén.

A través de la observacion y los tipos de estudio exploratorio y descriptivo, se encontraron
estrategias de biorremediacién que involucran microorganismos principalmente en el sector de
hidrocarburos con poca informacién en recuperacion de suelos donde se ha dispuesto material
estéril, como es en la mineria de carbén y que probablemente puedan ser aplicados a este tipo de
problema. La rehabilitacién de suelos contaminados con petréleo y el tratamiento de los diversos
residuos que produce la actividad petrolera, aplicando el tratamiento de biorremediacion por
estimulacion asistida de la actividad hidrocarburo litica de los microorganismos nativos, ha
demostrado ser un método ecolégicamente sustentable que minimiza el compromiso ambiental que
originan otros métodos de restauracion y tratamiento!. La biorremediacion de suelos por
landfarming, que en algunos casos puede ser asistida con bioaumentacion, es un proceso que puede
ayudar a incrementar drasticamente la masa microbiana del suelo mediante la adiciéon de nutrientes
o de microorganismos procedentes de cultivos obtenidos mediante la multiplicacion en biorreactores
de los microorganismos autdctonos?. Ademas, paises como Costa Rica han adoptado cultivos
bacterianos que estimulan el crecimiento de la microbiota del suelo, mediante bacterias
genéticamente modificadas, como Azospirillum brasilense, Bacillus licheniformis con muchos
beneficios como bioestimulante, mayor solubilidad del fésforo y fijaciéon de nitrégeno y promovera un
crecimiento mas saludable de las plantas.

Segun el proceso establecido en las guias minero-ambientales por la SEMARNAT, para el proceso de
cierre y abandono de las labores mineras, es importante complementar con el proceso de
biorremediacidn para estimular el crecimiento de la microbiota del suelo y rehabilitar la cobertura
vegetal, con procesos posteriores como la reforestacion de especies nativas, permitiendo de esta
manera la restauracion de ecosistemas. El proceso de biorremediacién ha demostrado ser mas
rentable y puede degradar selectivamente los contaminantes sin dafiar su flora y fauna, lo que lo
convierte en un tema de gran importancia para la Regiéon Carbonifera. Donde actualmente decenas
de microempresas estan dejando un considerable riesgo ambiental en la zona.
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