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RESUMEN

Los laseres de fibra han sido objeto de una gran investigacion @tirfass 20 afios desde
su primera demostracién. En todas partes del mundo se han explotado suapatelas
propiedades de su emision y su habilidad para generar luz a diferentes longitudes el @pdaa
su aplicaciéon en areas tales como: telecomunicaciones, procesadtedales, procesamiento de
sefales y medicina usando diferentes medios de ganancia, esquebwsbée y disefios de
cavidades. Las fibras laser ofrecen grandes ventajas sobrenattiiss laser. Las fibras son del
tamafio de un cabello, tienen un umbral de dafio muy alto, ofrece una excelente disipaeién. del
No tienen limites de ancho de banda lo cual permite mayor eficiencia end# lesluz de bombeo,
presentan una excelente calidad de haz, asi como una muy buena estabilidad de larempé&at
longitud de onda de emisién. En este trabajo se presenta un primerdéisafi@ cavidad para un
laser de fibra 6ptica el cual se pretende utilizar en aplicaciones médicas.

1. INTRODUCCION

La idea de dopar fibras de vidrio para obtener amplificacion omganuy atractiva desde el
punto de vista tecnoldgico y de la investigacion basiBacnoldgicamente, los amplificadores de
fibra han sido dispositivos muy Utiles en todos los esquemas dediss de comunicaciones
opticas, al reemplazar a los repetidores electrénicos en las tieeensmision épticas. Cuando un
amplificador se complementa con un resonador y una fuente de bombeo, selpereeemision
lasef. Actualmente las fuentes son ampliamente utilizadas en laimedia@ eficiencia del efecto
laser sobre tejidos bioldgicos es determinada, principalmente, glosdacion o esparcimiento del
tejido a la longitud de emisidn

2. DISENO DEL LASER

Se propone el disefio de un laser basado en un cavidad Raman parasnmedpidalades
de transmision de tejidos biolégicos. La emisién laser que se obkemd 064, 1121 y 1180 nm.
Este método permite obtener emision laser practicamente en cualquitrdaigonda de la region
del infrarrojo cercano. El diagrama experimental que se utilizb giesarrollar el laser se muestra
en la Fig. 1. Para bombear la cavidad Raman se utilizé un lasébrdede doble revestimiento
dopada con lIterbio el tiene una longitud de onda de emisién de 1064 nm con una pieteadida
de 10W. Para crear la cavidad Raman se utilizé fibora monomodwastéas rejillas de Bragg
que se utilizaron como resonadores se acoplaron por medio de empalmes @4 fibra de la
cavidad. Las rejillas fueron fabricadas por medio de una esquema interferométric
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Figura 1. Diagrama Experimental de la fuente laser

3. RESULTADOS

La Fig. 2 muestra la dependencia de la salida de potencia pdoadaades de emision
con respecto de la potencia de entrada a la cavidad. La potencmantiexbombeo que se aplicé
fue de 9W y se obtuvo una potencia de salida de 1.7 W, esta potenbia estacentrada
principalmente en el primer Stokes, mientras que para el segurautuséeron solo 0.5W. Se
considera que se puede obtener mayor potencia si las rejillas gtikzaa como resonadores se
graban directamente en la fibra que se utiliza como cavidad,epteaa la mayor cantidad de
pérdidas debidas a los empalmes de las fibras.
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Figura 2. Potencias de salida relativas para las longitddesnda 1064 (cuadros), 1121(circulos) y 1180
(triangulos) en funcion de la potencia de bombeo.

4. CONCLUSIONES

Se realiz6 una fuente ldser Raman con longitudes de onda de eteidi664, 1121 y
1180 nm con una potencia de salida de mas de 1.6 W, la mayoria de esta potencia coendatrada
longitud de emisién de 1121 nm. Este tipo de fuentes laser puede enceiitacianes en
diagnésticos médicos.
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