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RESUMEN

Se presenta un estudio sobre correccion del espectro secundario [1-3]. Hemos propuesto una funcién de
aberracién de onda expresada en términos de tres aberraciones, espectro secundario, esferocromatismo y
aberracién esférica de 50. orden. Estas dos Ultimas aberraciones compiten con el espectro secundario cuando
se toma en cuenta la abertura numérica de la lente. Con esta funcidn de aberracion de onda se minimiza la
funcion de error para obtener coeficientes que balancean las tres aberraciones y se establecen tolerancias en
cada una de ellas, de tal manera que el disefiador Gptico tiene una referencia para conocer si el par de vidrios
seleccionados proporcionara una imagen limitada por difraccion.

1. INTRODUCCION

En un doblete acromatico la aberracion cromatica primaria se corrige de tal manera que los extremos de
longitudes de onda de una cierta banda espectral caen en el mismo foco axial y una longitud de onda
intermedia cae en otro foco y a una distancia mas cercana de la lente que cualquier otra longitud de onda
dentro de esa banda espectral. A la diferencia axial entre estos dos focos se le conoce como espectro
secundario. El problema de corregir el espectro secundario es un problema bien conocido y ha sido estudiado
anteriormente [4-9]. Sin embargo, hasta ahora no se ha analizado la correccién del espectro secundario
balanceandola con otras aberraciones y que ademas sea posible establecer condiciones de tolerancia que le
den una referencia al disefiador Optico para conocer si el par de vidrios seleccionado proporcionara una
imagen limitada por difraccién.

2. FUNCION DE ERROR PARA LAS ABERRACIONES DE ESPECTRO SECUNDARIO,
ESFEROCROMATISMO Y ABERRACION ESFERICA DE 50. ORDEN.

El andlisis que aqui se presenta esta basado en la razon de la intensidad de Strehl. La razén de Strehl es la
razén entre los picos de intensidades del disco de Airy para un sistema libre de aberraciones y el disco de Airy
de un sistema con aberraciones. Esta razon esta aproximadamente dada por:
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en donde W, es la raiz cuadrada media de la funcién de error, y la cual esté dada por la raiz cuadrada de la
media del cuadrado de la funcion de error, esto es:
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Restringiendo el analisis para las aberraciones esféricas hasta de sexto orden (pe) . Estas aberraciones son

funciones del radio polar Gnicamente, y escribiendo la funcién de aberracion de onda como un polinomio par
tenemos:

P(p)=Ag + Aoopp” + Agp® + Agp® 4
Integrando sobre el angulo polar, la media del cuadrado de la funcion de error, ecuacion (3), se vuelve:
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3. TOLERANCIAS PARA LAS ABERRACIONES DE ESPECTRO SECUNDARIO,
ESFEROCROMATISMO Y ABERRACION ESFERICA ZONAL DE 50. ORDEN.

Debemos modificar uno o mas coeficientes del polinomio a fin de minimizar la raiz cuadrada media (la cual
abreviaremos como rms) de la funcion de error, W__ .. Sea mW, . la rms de la funcién de error minimizada.

La modificacion de estos coeficientes se hara de la siguiente forma:
(1) Elcoeficiente Ay, esto es, la posicion de la esfera de referencia compensara el espectro secundario.

(2) Los coeficientes A,, y Ay, esto es, el radio y la posicién del centro de referencia de la esfera
compensaran el esferocromatismo.
(3) Los coeficientes A,,, A,y y Ay, esto es, la aberracion esférica de tercer orden, el radio y la posicion

del centro de referencia de la esfera compensaran la aberracion esférica de quinto orden.
El polinomio de la funcion de error dado por la ecuacion (4) consiste Unicamente de los dos primeros
términos si el sistema tiene Unicamente espectro secundario. Se sustituye el polinomio de la funcién de error

en la ecuacion (5) se integra y posteriormente se deriva con respecto a A, . El resultado se iguala a cero para

encontrar el minimo de la raiz cuadrada media de la funcion de error, W

/ms - EI resultado obtenido nos permite

obtener una tolerancia para el espectro secundario dada por, Ay, < 2\/§mWrms .El disefiador optico define
cual es la cantidad permitida para la raiz cuadrada de la media de la funcién de error, por ejemplo, si
mW,,,. = 4/14 entonces el valor del coeficiente no excedera el limite de Rayleigh, y el valor del coeficiente

seraigual a A,y = 0.254.
De igual forma se obtienen las tolerancias para el esferocromatismo y la aberracién esférica zonal de 5o.
orden, las cuales estan dadas por: A,y < GxEmWrms y Ag < 207 mW,, ., respectivamente.
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