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DEGRADACION DE MICROPLASTICOS,DE POLIETILENO
MEDIANTE PROCESOS DE OXIDACION AVANZADOS
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La contaminacién por microplasticos (MP) ha ganado atencién en la tltima década debido a su
acumulacién en todo el planeta, incluidos entornos virgenes supuestamente libres de impactos
humanos. Como resultado, varios estudios se han dedicado a la identificaciéon y cuantificaciéon de MP
en el agua. Sin embargo, solo unos pocos estudios estan disponibles con el objetivo de desarrollar
tecnologias para la eliminacion de MP, y aun menos donde se informa la degradacién de MP. Entre
las pocas tecnologias de degradacion de MP disponibles, se ha informado que los procesos de
oxidacion avanzada (POA) generan modificaciones fisicas en las MP (p. ej., reduccion de tamaifio y
cambios morfoldgicos) relacionados con su degradaciéon. No obstante, los estudios disponibles no
muestran informacién sistematica sobre los parametros del proceso (p. €j., presion, temperatura y
pH) capaces de debilitar la estructura de los MP y factibles de mejorar su degradacion. Por tltimo,
se identifico la falta de un analisis de una comparacion justa con las caracteristicas fisicas (p. €j.,
espectroscopia infrarroja transformada de Fourier, reduccion del didmetro y relacion C/O en el area
superficial) utilizadas para demostrar la degradaciéon de los MP, que difieren segun la fuente, el
tamano y forma. A partir de ello, en este estudio se procedié a degradar MP de polietileno (PE) en
fase acuosa utilizando la oxidacion himeda (OH) utilizando diferentes concentraciones de
peroximonosulfato (PMS, 0, 75 y 300 mM) y &cido sulfarico (H2S04, 0.0, 4.0, 7,5y 11,4 M) a
diferentes temperaturas (80, 100 y 120 °C). Ademas, se prob¢ la degradacion de PE-MP utilizando el
proceso de descomposicion catalitica de PMS impulsada por cobalto (Co/PMS) a diferentes PMS (0,
75y 300 mM), Co2+ (0.0 y 0.8 mM) y acido sulftrico (0.0, 4.0, 7.5 y 11.4 M) y se modific6 sellando
los viales de reaccion para permitir la generaciéon de presion autdégena a 120 °C. La degradacion de
EP-MP se siguié como el aumento de la demanda quimica de oxigeno (DQO) en la mezcla de
reaccion. La prueba usando OH y PMS como oxidante no mostré cambios en la DQO en la mezcla de
reaccion. Sin embargo, cuando se afnadié Co2+ (es decir, proceso Co/PMS modificado) se
observaron valores altos de DQO (es decir, 84 700 mg L-1) en la mezcla de reacciéon después de 2 h.
Asimismo, después de 6 h a dichas condiciones se pudo generar un agotamiento de DQO en la
mezcla de reaccion (es decir, 66,200 mg L-1) que se sugiere relacionado con la mineralizacién de los
compuestos organicos generados después de la degradacion de PE-MP. Se destaca que como el PE
es un polimero complejo que no se degrada facilmente, el proceso de degradacion debe ser un efecto
sinérgico en el que intervienen la presiéon autdgena, la temperatura, las condiciones &acidas y los
radicales libres del sistema Co/PMS.



