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DIGESTION ANAEROBIA PARA EL TRATAMIENTO DEL
LACTOSUERO Y RECUPERACION DE NUTRIENTES EN
FORMA DE ESTRUVITA DEL EFLUENTE ANAEROBIO
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El agua es un recurso esencial para los seres vivos, en especial para el ser humano. Este recurso es
usado para cubrir diversas necesidades como domésticas, industriales y agropecuarias. Se estima
que a nivel mundial entre 80 y 95% del agua residual se descarga directamente a los rios, lagos y
océanos sin previo tratamiento. Entre los residuos de la industria alimenticia, el lactosuero es el
principal desecho de la industria lactea y una de las sustancias mas contaminantes que existe en la
industria alimenticia. El lactosuero es un desecho liquido que se produce durante la elaboracion de
quesos, el cual se caracteriza por tener un potencial de hidrégeno (pH) 4cido de 4 unidades, alta
concentracion de Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBO); que
superan los limites maximos permisibles de la NOM-001-SEMARNAT-2021. Para aprovechar este
residuo organico, se empled un biorreactor anaerobio de bajo costo para obtener dos productos
energéticos: el biogas y un efluente anaerobio idéneo para la cristalizacion de estruvita por la
cantidad de fésforo disponible en el efluente. ¢ El biogas es un gas renovable que contiene
mayormente metano (CH4) y diéxido de carbono (CO2) que puede ser empleado para producir calor
o generar electricidad. Este es un bioenergético capaz de sustituir a los combustibles fésiles en la
generacion de energia, ademas sugieren que 1 MJ de biomasa puede reemplazar alrededor de 0.95
M] de combustible fosil en la produccion de calor y electricidad. ¢ El efluente anaerobio contiene
nutrientes como el nitrégeno y fésforo; el fésforo es un nutriente no renovable, esencial para la
produccion de cultivos y la vida humana. Para la recuperaciéon de estos nutrientes, se utilizo la
precipitacion quimica que es una tecnologia que se utiliza principalmente para la recuperacion del
fosforo en forma de estruvita. La estruvita es un mineral de la clase de fosfato que puede utilizarse
como fertilizante. Los resultados obtenidos en la precipitacion quimica fue una remocion del 99% del
fosforo, debido a que el efluente anaerobio tenia una concentracion de 402.06 mg P/L que superan el
limite maximo (concentraciéon minima de 40 mg PO43-/L y una concentracién igual o mayor de 80
mg PO43-/L para que el proceso de cristalizaciéon pueda realizarse y sea econémicamente viable).
Los solidos obtenidos se analizaron por medio de SEM-EDS y EDX que confirmaron que se obtuvo
estruvita (MgNH4PO4.6H20) y una mezcla de minerales que contiene fésforo como Kovdorkite
(Mg2(P0O4)(0H).3H20) y Oxido de fésforo (P409). Con estos datos se concluyé que el efluente
anaerobio procedente del lactosuero es una fuente potencial de recuperacion de fésforo debido a su
contenido de fosforo, el fésforo es el reactivo limitante en la precipitacién quimica para la formacion
de estruvita, ademas se redujo la carga contaminante para su desecho o uso preferentemente en
cultivos.



