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Determinacion de las constantes de formacion de [AuNP(N-
acetilcisteIna)x] a Acido glutamico y asparagina por medio
de espectrofotometria UV-Vis
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El estudio de las interacciones quimicas entre moléculas organicas y elementos metélicos es de gran
importancia en el area bioquimica, bioldgica y farmacéutica por las posibles aplicaciones que
podrian desarrollarse a partir de sus resultados. En este sentido, las nanoparticulas de oro son
estructuras que pueden servir para estos fines por sus propiedades fisicas, por ejemplo, las dpticas,
las cudles pueden usarse para detectar analitos que sean capaces de unirse a estas
nanoestructurasl. Considerando esto, se realizé la determinacion las constantes de formacion (Kf)
del complejo de nanoparticulas de oro y N-acetilcisteina ([AuNP(N-acetilcisteina)x]) y se estudié su
uniéon a los aminodcidos acido glutamico (Glu) y asparagina (Asn). Para ello, sintetizamos
nanoparticulas de oro y posteriormente obtuvimos el complejo con el ligando N-acetilcisteina de
acuerdo a la metodologia de Fajstavr y colaboradores2. Las [AuNP(N-acetilcisteina)x] fueron
caracterizadas por espectrofotometria UV-Vis y la cuantificacion del complejo formado en los
experimentos se realizé por el método de las tangentes descrito en Aldabib y Edbeib3. Esto se
realizé a pH acido, neutro y basico (2.7, 7 y 9 respectivamente), tanto para el complejo como para la
interaccién complejo-aminoacido. Para el cdlculo de Kf, variaciéon que también se utilizd para
estudiar la unién a Glu y Asn, fue analizada con la medicién de la absorbancia en la region de los
350 nm a los 800 nm. Las Kf obtenidas para el complejo [AuNP(N-acetilcisteina)x] fueron 9.51x1051
en medio 4cido y 6.45x1033 en medio bésico. A pH neutro no se observo formaciéon del complejo ni,
por tanto, uniéon de los aminoacidos, posiblemente debido a la disoluciéon amortiguadora o a la
disociacion de los ligandos. Por otro lado, a pH béasico y 4cido si hubo interaccion entre el complejo y
los aminoéacidos, siendo sus Kf, de 3.28x1053 y 7.77x1016 para el Glu y de 1.57x1058 y 1.79x1036
para la Asn. Estos valores nos indican que las condiciones 6ptimas para la deteccién de éstos
aminodacidos debe ser un medio acido, utilizando el complejo de nanoparticulas de oro en estudio.
Los resultados obtenidos corroboran la viabilidad del uso de biosensores de aminoacidos dando un
antecedente con perspectivas a estudiar su aplicacion en otros aminoacidos neutros polares o
acidos, ya sean esenciales o no esenciales. 1. Holzinger, M., Le Goff, A., & Cosnier, S. (2014).
Nanomaterials for biosensing applications: A Review. Frontiers in Chemistry, 2. 2. Fajstavr, D.,
Karasova, A., Michalcova, A., Ulbrich, P., Slepiékova Kaséalkova, N., Siegel, J., Svoréik, V., &
Slepicka, P. (2021). Pegylated gold nanoparticles grafted with N-acetyl-L-cysteine for polymer
modification. Nanomaterials, 11(6), 1434. 3. Aldabib, J., & Edbeib, M. (2020). The effects of
concentration based on the absorbance form the ultraviolet-visible (UV-VIS) spectroscopy analysis.
International Journal of Science Letters, 2(1), 1-11.



