+ XX encuentro
Participacion ge |,

Mujer %
=k (Clencla A{ A

SENSOR DE TEMPERATURA BASADO EN UN
INTERFEROMETRO MACH-ZEHNDER CON ESTRUCTURA
SMF-EDF-SMF
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Las fibras opticas son ampliamente utilizadas en sistemas de comunicaciones gracias a sus multiples
ventajas, entre ellas: ancho de banda, inmunidad a las interferencias electromagnéticas, velocidad
de transmision y resistencia térmica. En investigaciones recientes se ha demostrado que las fibras
Opticas son utilizadas para el disefio de sensores con aplicaciones en: medicién de indice de
refraccion, curvatura, presion, torsion y temperatura. La deteccidon de temperatura es de mucha
importancia para aplicaciones practicas, como puede ser la monitorizaciéon en tiempo real del
ambiente para el cultivo celular como del cuerpo humano en el sector de la salud, en la industria,
etc. Un sensor de fibra optica cuenta con caracteristicas especificas como son pequefio peso,
anticorrosion y alta precision. Se han disenado sensores de temperatura de fibra estandar, fotonica,
de erbio, lo cuales han estado fuertemente basados en estructuras de interferometria propuestas
como son Fabry-Perot (FPI), Michelson (MI) y Mach-Zehnder (MZI). Para la fabricaciéon de
interferometros tipo Mach - Zehnder, se han implementado diferentes técnicas, por ejemplo, tapers,
core - offset, rejillas de periodo largo y fibras foténicas. En las fibras de silicio dopadas con erbio, la
temperatura depende del espectro de emision y esta variacion de emision se debe a la dependencia
de la temperatura con los niveles de energia. En este trabajo se reporta un sensor de temperatura
de fibra éptica dopada con erbio (EDF). El sensor se fabricé usando la técnica core-offset con una
configuracion SMF-EDF-SMF, basado en un interferémetro tipo Mach-Zehnder. Se fabricaron
sensores con 0,8 cm y 1.5 cm con EDF (ER16-8/125) de los cuales se obtuvieron sensibilidades de
0.06146 nm/°C en un rango de temperatura de 30°C - 540°C, con una R"2 de 0.9907 para el MZI de
0.8 cm; para los MZI de 1.5 cm, en un rango de temperatura de 25°C - 200°C se obtuvieron las
siguientes sensibilidades: 0.04214 nm/°C, con una R~2 de 0.9891; 0.06693 nm/°C, con una R"2 de
0.99319; 0.6809 nm/°C, con una R™2 de 0.99778; 0.08242 nm/°C, con una R™2 de 0.99471.



