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Los materiales metálicos tienen una amplia aplicación en diversas áreas y servicios, encontrándose
en herramientas,  equipos de separación, válvulas,  tuberías,  etc.  Por su alta aplicabilidad están
expuestos a diversos medios con características diversas que pueden propiciar su descomposición o
daño por el proceso de corrosión principalmente (Tavakoli  et al.,  2010; Kariofillis et al.,  2006;
Campos  et  al.,  2007;  Günen,  2020).  El  uso  de  recubrimientos  duros  (como  el  borurado  por
empaquetamiento) para la mejorar las propiedades de la capa superficial de los metales, es un
método  eficiente  para  proteger  el  material  de  la  degradación  por  corrosión.  Este  método  de
revestimiento utiliza tratamientos termoquímicos, como una alternativa de control para la corrosión.
Diversas investigaciones han demostrado que el borurado, como un proceso termoquímico, mejora
las  propiedades mecánicas  del  material,  dándole  un incremento a  su vida útil.  El  tratamiento
termoquímico para la difusión del boro en la superficie ferrosa se describe como el ensanchamiento
de las uniones del metal por incremento de temperatura, dejando espacio para la introducción del
borro y de esta forma obtener unca capa superficial (recubrimiento) de boro en la superficie ferrosa.
Una vez terminado el borurado, la capa formada de boro mejora las propiedades mecánicas del
material, ofreciendo mayor resistencia al desgaste y a la corrosión, incrementando así su tiempo de
vida útil.  Por lo tanto,  para determinar la eficiencia del  tratamiento,  es importante conocer la
cantidad  de  boro  difundido  en  el  material.  En  el  presente  trabajo  se  utilizan  herramientas
computacionales para el desarrollo de un modelo que describa la difusión de boro en una superficie
metálica, con base en el campo de fuerza que permita incrementar la eficiencia del proceso difusivo.
Se desarrolló el modelo para llevar a cabo el estudio computacional que describa el comportamiento
electroquímico del sistema de estudio (superficie ferrosa + boro + medio/disolvente). El interés de
estudiar el comportamiento electroquímico de materiales ferrosos radica en la necesidad actual de
desarrollar materiales de alta resistencia para su aplicación en la industria como la petrolera. Se
utilizó software de visualización y modelamiento molecular, para modelar el sistema, con el objetivo
de simular superficies ferrosas y evaluar la difusión del boro como indicador de la resistencia a la
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