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SEMI-AUTOMATIZACION DEL PROCESO DE OBTENCION
DE SILICIO POROSO
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El presente tema de investigacion plantea la implementacion de un reactor semiautomatizado para
la obtencidn de silicio poroso (SiP), utilizando técnicas de impresion 3D. Se hizo la impresion de dos
reactores electroquimicos uno manual, con el objetivo de determinar los parametros que requieren
automatizar y el semiautomatizado. El disefio de los reactores se llevo a cabo utilizando un software
de diseno asistido por computadora de la marca Siemens llamado SolidEdge edicién para
estudiantes. Los prototipos de los reactores se fabricaron utilizando técnicas de impresiéon 3D por
estereolitografia y deposicién de material fundido, estos materiales fueron elegidos por su
resistencia a las condiciones acidas del electrolito. La semiautomatizacion se programé utilizando
lenguaje de programacién a bloque por LabVieW con interfaces para la obtencion de monocapas y
multicapas de SiP. El silicio poroso es un material que ha ganado gran interés cientifico debido a sus
propiedades luminiscentes, las cuales se deben al confinamiento cudntico y a los defectos
estructurales. El proceso de obtencion del silicio poroso consiste en aplicar una corriente a través de
un electrolito compuesto de HF y etanol en una concentracion de 1:1 dentro de un reactor
electroquimico a una oblea de silicio tipo p. Al aplicar una corriente, se forma una reaccién
electroquimica en la superficie de la oblea, formando una estructura porosa en el interior del
substrato. Finalmente, el material se caracterizé mediante diferentes técnicas de anéalisis,
incluyendo gravimetria, fotoluminiscencia, catodoluminiscencia y microscopia electrénica de
barrido. De esta forma, se pudo determinar la calidad y las propiedades del silicio poroso obtenido
en el reactor semiautomatizado.



