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ESTIMACION DE LA INCERTIDUMBRE EN LA
DETERMINACION ESPECTROFOTOMETRICA POR UV-VIS
DE CICLAMATO SODICO MICROEXTRAIDO POR
EMULSIFICACION ASISTIDA POR ULTRASONIDO
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El ciclamato de sodio es un edulcorante artificial no caldrico utilizado en bebidas bajas en calorias,
sus niveles en estos productos estan regulados por la NOM-218-SSA1-2011 estableciendo la
concentracion limite en 350 mg/L considerando sus implicaciones en la salud humana siendo
relacionado con cancer de vejigal. En 2015, Hashemi y colaboradores2, desarrollaron un método
analitico para cuantificar dicho edulcorante a través de una microextracciéon previa emulsificacién
asistida por ultrasonido mediante la formacién de un complejo con rodamina B en medio acido, dicho
complejo es colorido, permitiendo su determinacion utilizando espectrofotometria visible. E1 método
fue validado sin incluir el parametro de incertidumbre. En este sentido, el objetivo del proyecto fue
estimar la incertidumbre de medida considerando la repetibilidad, la reproducibilidad, la curva de
calibraciéon y la absorbancia como principales fuentes de influencia; un diagrama de Ishikawa
permitié identificar al tiempo de sonicacion, concentracion de &cido sulfurico y concentracién de
rodamina B, como variables de influencia en la medicién de absorbancia del complejo. Mediante
analisis de muestras sintéticas para la obtencién de datos, y para el analisis de estos se utilizaron
graficos de superficie respuesta y modelos de correlacién para obtener las funciones matematicas
entre las variables de influencia y el mensurando; obtenidos los modelos matematicos se utilizaron
derivadas parciales y la ley de propagacién de la incertidumbre descrita en la Guia Para Estimar la
Incertidumbre de la Mediciéon (GUM) para calcular la incertidumbre combinada y la expandida
utilizando un factor de cobertura (k) de 2. En el andlisis de una muestra con concentracion promedio
de 435 ng/mL (N=6) se obtuvo una incertidumbre expandida de + 21 ng/mL. La incertidumbre con
mayor contribucién a la incertidumbre de la absorbancia fue la asociada al tiempo de sonicacidn,
con un porcentaje de 88.9%. Respecto a la contribucion a la incertidumbre combinada del método, la
que obtuvo una mayor aportacion fue la asociada a la curva de calibracion, con un porcentaje de
55.8%; seguida de la asociada a la absorbancia, con un porcentaje de 43.0%. Este proyecto permitio
encontrar la fuente de mayor variacién para este método analitico para cuantificar ciclamato sodico
en muestras acuosas y, por ende, conocer la incertidumbre en la determinacién de concentraciones
del edulcorante mediante usando esta metodologia y corroborar se encuentren dentro de los limites
establecidos. 1.Takayama, S., Renwick, A., Johansson, S., & Thorgeirs, U. 2000. Long-Term Toxicity
and Carcinogenicity Study of Cyclamate in Nonhuman Primates. Society of Toxicology, 33-39.
2.Hashemi, M., Zohrabi, P., & Abdolhosseini, S. 2015. Spectrophotometric determination of
cyclamate in artificial sweeteners and beverages after ultrasound-assisted emulsification
microextraction. Analytical Methods, 2594-2602. Agradecimientos: Facultad de Quimica UAQ.



